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1. Inngangur

| pessari afangaskyrslu um rannsoknir og tillégur Siglingastofnunar
islands vegna hugmynda um ferjuh6fn & Bakkafjéru er greint fra
nidurstddum peirra rannsékna sem gerdar hafa verid 4 undanfornum
arum a eiginleikum sandstrandarinnar og & éldufari og sjélagi vid
hana og utan hennar. Einnig er skyrt fra likantilaunum sem gerdar
hafa verid i rannsdknastdd Siglingastofnunar i Képavogi par sem
sett var upp likan af ferjuh6fn & Bakkafjéru sem notad var til ad
kanna ahrif nattdruaflanna a slikt mannvirki og a siglingu ferju yfir
sandrifid utan ferjulaegisins og inn um hafnarmynnid.

| skyrslunni eru einnig tillégur um gerd ferjuhafnarinnar sem
byggjast & peirri pekkingu og reynslu sem fengist hefur med gerd
hafnarmannvirkja a sudurstrondinni, p.e. i Porlakshofn, Grindavik og
Hofn i Hornafirdi auk peirrar vitneskju sem likantilraunirnar skiludu.
Pa var donsk rannséknarstdd i straumvisindum vegna hafnargerda,
Dansk Hydraulisk Institut, fengin til ad taka ad sér Utreikninga 4
efnisburdi medfram stréndinni og vid ferjuleegid og er gerd grein
fyrir nidurstddum peirra athugana i pessari skyrslu.

Gerd er tillaga ad ferjuh&fn & Bakkafjoru i skyrslunni og greint i
meginatridum fra gerd og staerd ferju sem annast gaeti siglingar milli
Heimaeyjar og Bakkafjoru. Skyrt er fra pvi hvada forsendur liggja
ad baki mati & fratéfum ferjunnar fra reglulegum siglingum vegna
vedurs og 6lduhadar og lagt mat & pad hversu tidar og langvarandi
pbaer muni verda. P4 er pess freistad ad meta heildarkostnad vid
verkefnid, p.e. vid byggingu ferjulaegis med 6llu sem pvi tilheyrir
og kaup- eda smidaverd ferju. Til pess ad auka nakvaemni i pvi
mati er naudsynlegt ad takast & hendur enn frekari rannsoknir og
nanari Utfaerslu ymissa atrida. Ennfremur eru birtar hér forsendur
og alyktanir sem hafa leitt til peirrar meginnidurstddu sem sett er
fram 1 skyrslunni ad kringumstaedur og nattarufar gefi kost a pvi
ad byggd verdi ferjuhdfn & Bakkafjoru og haldid uppi reglulegum
ferjusamgdéngum milli Heimaeyjar og ferjuhafnarinnar allan arsins
hring. Midad vid teeknilegar forsendur telst pessi valkostur fyllilega
raunhaefur pegar til pess kemur ad velja pa leid sem farin verdur til
ad baeta Ur samgdéngumalum Vestmannaeyinga.

Gera verdur rad fyrir pvi ad um eitt ar purfi til ad ljuka
naudsynlegum frumrannséknum adur en fullnadarhénnnun
mannvirkja getur hafist.

Ef akvordun um ad hefja framkvaemdir liggur fyrir & arinu 2007
ma gera rad fyrir ad haegt verdi ad taka mannvirki i notkun arid
2010.

Gera ma rad fyrir ad 2-2,5 ar taki ad ljuka framkveemdum vid
ferjuh6fnina ad fullu.

Aztlad er ad timi sem fer i umhverfismat, hénnun og 6flun
leyfa til framkvaemda sé & bilinu 1-1,5 4r.

Azetladur smidatimi skips er 15-18 manudir.

Heildarkostnadur vid gerd ferjuhafnar & Bakkafjéru og smidi
nyrrar ferju er daetladur & bilinu 3,8-4,5 milljardar kréna & ndverandi
verdlagi.
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2. Nidurstoour

Meginnidurstadan af rannséknum Siglingastofnunar undanfarin
ar & pvi vidfangsefni ad skapa forsendur fyrir ferjusiglingar milli
Vestmannaeyjahafnar og Bakkafjoru eru peer i stuttu mali ad tekist hefur
ad stadsetja ferjuhofn & Bakkafjoru med tillitil til skjols og stadsetningar
gagnvart sandrifi utan strandarinnnar og préa heppilega innsiglingu
sem er naegilega 6rugg fyrir ferjusiglingar. Athuganir benda og til
pess ad rekstrarkostnadur hafnarinnar vegna grynningar af voldum
efnisburdar verdi ekki 6hdéflegur. Eru ekki synilegir neinir taeknilegir
meinbugir & pvi ad byggja ferjuleegi & Bakkafjoéru og halda uti ferju &
siglingaleidinni milli Vestmannaeyjahafnar og Bakkahafnar med fullu
oryggi og fratéfum innan vidmidunarmarka.

| Bakkafjara
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Mynd 2.1. Afstédumynd af tilldgu Siglingastofnunar islands ad ferjulaegi & Bakkafjoru.

2.1. HIidid a sandrifinu

Olduhadin vid sudurstrondina er laegst undan Bakkafjoru sem er i vari
af Vestmannaeyjum. Undan Bakkafjoru er sandrif i um 800 til 900 m
fiarlaegd fra fjdrunni. Sandrif petta myndast i samspili efnisburdarins
sem a sér stad medfram strondinni og pvert & hana, dlduhreyfinganna
og breytilegrar haedar sjavarfalla. A pvi er op eda ,hlid"” par sem jafnan
er 6-7 m dypi og helst pad opid poétt efni berist ad pvi en getur feerst
nokkud til. Skyringin er si ad aldan naer ekki ad bera efni lengra ur
austri eda vestri en ad hlidinu. bar sem sandrif eru berst hluti pess efnis
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sem er a ferd medfram stréondinni eftir pvi og er ad sama skapi minni
efnisburdur eftir fjorunni. Standi sama élduattin yfir um lengri tima flyst
hlidid til undan 6ldunni. A timabilinu fra 1979 til 2005 hefur hli®id
faerst mest um 400 m til vesturs arid 1986 og mest um 140 m til austurs
arid 1990. begar pessi fravik verda er talid ad pad lidi nokkrar vikur eda
manudir par til fyrra jafnvaegi er komid 4 ad nyju og er timalengdin had
pvi hvada 6lduatt er rikjandi.

Til 6ryggis er midad vid ad eftir aftakavedur sem koma med margra
ara millibili geti purft ad dypka og fjarlaegja um 80.000 m? Ur sandrifinu
og er i peim aaetlunum midad vid 2 m dypkun i 200 m rennu & 200 m
I6ngu svaedi yfir sandrifid.

Breidd sandrifsins milli 10 m jafndypislinanna er um 350 m og a
midju rifinu er dypi ad jafnadi milli 6 og 7 m en getur minnst ordid 5,5
m. Pannig er fjarlaegdin fra 10 m dypi utan rifsins ad harifinu par sem er
6 m dypi um 200 m. Frd 6 m dypi ad hafnarmynni eru um 500 m og &
pvi bili er allinn milli sandrifs og fjéru um 300 m breidur og er dypi par
um 10 m og par yfir. Hafnarmynnid neer Ut i dlinn og er fjarlaegdin fra
hafnarmynni ad fjérubordi um 550 m.

2.2. Ferjuhé6fnin

Ferjuhofnin er deemigerd hofn vid sandstrond varin med bogadregn-
um brimvarnargérdum ur grjéti (bermugdérdum). Hafnarmynni er haft
bréngt til ad stemma stigu vid efnisburdi inn i hofnina. Inn af hafnar-
mynninu liggur innsiglingarrenna med 7 m dypi i ytri hluta og 5,5 m
dypi f innri hluta og innan sjalfrar ferjuhafnarinnar.

Midad vid venjulegt dstand munu lida & bilinu 3 til 4 ar par til efni
hefur sest svo ad varnargérdunum ad sandurinn fer ad berast framhja
hafnarmynninu. Eftir pad er talid ad um 20.000 til 25.000 m3 af efni
berist inn um hafnarmynnid & ari hverju midad vid ad breidd hafnar-
mynnis sé 70 m. Aztladur kostnadur vegna vidhaldsdypkana er 10-15
millj. kr. & ari.

Paer rannsoknir sem aformad er ad gera & pessu ari munu m.a.
beinast ad pvi ad kanna nanar eiginleika strandarinnar og hegdun efn-
isburdarins naest henni med pad ad markmidi ad finna hagkvaemustu
legu hafnarmynnisins og akvarda dypi pess. [ frumhénnun er gert rad
fyrir ad hradi straumsins sem fleytir efninu framhja hafnarmynninu sé
um 1,1-1,4 m/s. Talid er ad lega hafnarmynnisins muni ekki breytast ad
radi fra pvi sem gert er rad fyrir vid frumhoénnun ferjuhafnarinnar.

2.3. Bakkaferja

Vid hénnun ferjunnar skal taka mid af dypi & sandrifinu og dypi i hafnar-
mynni / innsiglingarrennu dsamt breidd pess og dlduhaed og straumum &
siglingaleid. Ferjan verdur honnud fyrir ,hafsvaedi B” og verdur pvi heimilt
ad sigla 20 sjomilur fra landi med farpega. Hun mun pvi geta siglt til borlaks-
hafnar ef porf krefur. Midad er vid ferju sem er 49 m 16ng (mesta lengd), 12
m ad breidd og med 3,5 m djupristu. Ganghradi verdur um 15 sjomilur og
skipi® verdur buid tveimur styrisskrafum og 6flugri bogskrafu. Ferjan verdur
buin éllum naudsynlegum oryggistaekjum samkvaemt gildandi reglum.
Ztladur heildarkostnadur vid smidi ferjunnar er um 1.200 milljénir og
arlegur rekstrarkostnadur hennar er daetladur um 175-200 millj. kr.
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2.4. Likantilraunir

Gerdar hafa verid i rannsoknarstdd Siglingastofnunar tilraunir med
likan af ferjuhdfn & Bakkafjoru og umhverfi pess. Tilraunirnar félu i
sér siglingu skipslikans yfir sandrifid® og inn i ferjuhéfnina. Skipslikanid
hafdi pvi naer sému staerdarhlutfoll og stédugleika og fyrirhugud ferja.
Meginnidurstddur Ur pessum tilraunum eru:

Grunnbrot sem sigling ferjunnar parf ad taka mid af eru 4 um 250
m svaedi a og utan sandrifsins fra um 10 m dypi a fjéru utan pess inn
ad 6 m dypi rétt innan harifsins.

Unnt hefur verid med éldumeaelingum, talningu éldubrota og rann-
soknum & siglingum skipslikansins ad fastsetja vidmidunarmork fyrir
6rugga siglingu um grunnbrotin.

Likantilraunirnar hafa synt fram a sambandid milli 6lduhaedarinnar
a rifinu og fjélda grunnbrota.

Vidmidunarmork 6lduhaeda & 10 m dypi utan rifs eru um 4,5 m og
um 4,0 m 4 rifinu & fl6di og vid medalsjavarhaed en 4,0 mog 3,5 m 4
fjoru. Vid pessi vidmidunarmork er fjoldi veltibrota innan 10 m dypis ad
rifinu, 6-10% & fl6di og 9-11% 4 fjoru, ad jafnadi um 10%. Vid vid-
midunarmork brotna oldur ekki utan 10 m dypis & rifinu. Olduhaedin
lekkar fra rifi ad hafnarmynni en par haekkar aldan vegna fyrirstddu
sem er vid hafnarmynnid og laekkar sidan 6rt inn innsiglingarrennuna
og er vel innan marka i sjalfu ferjulaeginu. Olduhaed & Bakkadufli er 3,8
m vid pessi vidmidunarmork 6had élduatt og sjavarstodu.

2.5. Ferdatilhogun og fratafir Bakkaferju

Midad er vid ad farpegafjoldi ferjunnar geti verid vel yfir 300 farpegar og
ferjan mun geta tekid allt ad 36 félksbila i hverri ferd. Vid frumhénnun er
gert rad fyrir 1096 ferdum 4 ari. Er gert rad fyrir pvi ad um vetur verdi farnar
tvaer ferdir & dag en fjérar ferdir 4 dag ad sumarlagi.

Oldumaelingar & Bakkadufli hafa stadid yfir fra oktoberlokum 2003,
samtals { 26 manudi. Midad vid fastar ferdir og vidmidunarmaork élduhaedar
3,8 m, hefdu 39 ferdir fallid nidur & pessu 26 manada timabili. Af peim
ferdum vaeru 36 ad vetrarlagi eda 4,3% ferda og 3 ferdir hefdu fallid nidur
yfir sumarmanudina eda 0,2 % . Samtals hefdu um 1,6% allra daetlunarferda
& timabilinu fallid nidur.

Maorgum af pessum 39 ferdum hefdi verid haegt ad hlidra til um nokkrar
klukkustundir & dag og sigla pegar vedur var ordid betra. Hefdi pad verid
gert vaeri um 15 ferdir ad raeda 4 pessu 26 manada timabili sem hefdu
fallid alveg nidur, eda 1,9% yfir veturinn, 0% yfir sumarid og 0,6 % Vfir allt
arid. Fratafirnar samsvara 7 ferdum a ari eda 3-4 doégum ef midad er vid 2
ferdir & dag. Er su tidni fratafa sambeaerileg fratéfum Herjélfs sem ad jafnadi
verdur ad fella nidur ferdir tvisvar til prisvar & ari.

2.6. Bygging ferjuhafnar

Byggdir verda tveir um 600 m langir brimvarnargar®ar (bermugardar)
ut fra Bakkafjoru. Midad er vid ad grjot i brimvarnir faist tr ndamu i 25—
30 km fjarlaegd. Byggdur verdur fyrirstddugardur medfram Markarfljoti
og vegslédi fra fyrirhugadri ferjuhdfn eftir fyrirstédugardi ad brd sem
gerd verdur til bradabirgda yfir Markarfljot og padan verdur lagdur
bradabirgdavegur ad grjétnami. Einnig verdur lagdur rumlega 3 km
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vegur fra Bakkaflugvelli ad ferjuhéfninni.

Bygging ferjubryggju felst i rekstri 65 m stalpils med 20 metra
gaflpili par sem ekjubru verdur og 15 m gaflpili i austurenda, fyllingu
i pil, ldgnum, lysingu og steyptri pekju. Dypka parf medfram pili og
& snuningssvaedi i 5,5 m og innsiglingarrennu i 5,5-7,0 m dypi, alls
um 285.000 m3. Sett verdur upp ekjubru vid gaflpil, byggt 200 m?2
pjonustuhus med landgdngubrd fyrir farpega og gengid fra plénum og
bilastaedum med varanlegu slitlagi. Lokafragangur ferjuhafnar felst i ad
byggja jardvegsmanir til varnar sandfoki og uppgraedsiu lands.

2.7. Kostnadur

Heildarkostnadur vid gerd ferjuhafnar 4 Bakkafjéru og byggingu nyrrar
ferju er daetladur & bilinu 3,8 — 4,5 milljardar kréna & ntverandi verdlagi,
sbr. kafla 16.1.

Helsti  &vissupattur vardandi kostnad eru forsendur sem
deetlunin byggir & vardandi grjotnam. baer parf ad stadfesta med
grjétnamsrannsokn a fyrirhugudum efnistékustoédum.

Gera verdur rad fyrir pvi ad um eitt ar purfi til ad ljuka naudsynlegum
frumrannséknum. Aaetladur kostnadur vid paer rannsoknir og adrar
sem parf ad leida til lykta &48ur en ad lokahénnun kemur er um 40
millj. kr. Einnig parf ad fara fram umhverfismat og 6flun naudsynlegra
leyfa.

2.8. Framkveemdatimi

Aztlad er ad timi sem fer i umhverfismat, hénnun og 6flun leyfa til
framkvaemda sé & bilinu 1-1,5 ar.

Gera ma rad fyrir ad 2-2,5 ar taki ad ljuka framkvaemdum vid
ferjuhéfnina ad fullu.

Azetladur smidatimi skips er & bilinu 15-18 manudir.

Verdi tekin akvordun arid 2007 um ad radast i framkveemdina ma
gera rad fyrir ad haegt verdi ad taka mannvirki i notkun &rid 2010.
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3. Undirbuningur ad rannséknum vegna ferju-
legis vid Bakkafjoru

3.1.  Viljayfirlysing Alpingis og fjarveitingar til Bakka-
fijérurannsokna
A126.16ggjafarpingi2000-2001sampykktiAlpingipingsalyktunartilldgu
umrannsokniramoguleikumpessadkomauppferjuadstdduaBakkafjoru.
Inntak pingsalyktunartilldgunnar var ad Siglingastofnun fslands skyldi
kanna hvort unnt veeri ad stytta siglingatima Vestmannaeyjaferju
med pvi ad byggja ferjuadstédu a Bakkafjéru og var visad til pess ad
reynsla hefdi pegar fengist af hénnun og byggingu hafnarmannvirkja
a sudurstréndinni sem nyta meetti i pagu pessa verkefnis og var i pvi
sambandi bent & hafnargerdina & H6fn i Hornafirdi og i porlakshofn
og Grindavik par sem tekist var & vid adstaedur sem ekki voru med 6llu
olikar pvi sem gerist & og vid Bakkafjéru. Med pingsalyktunartilldgunni
fylgdi daetlun um undirbdningsrannséknir par sem kostnadur var
aaetladur um 10 millj. kr. & ari midad vid priggja ara timabil.

A fjarldgum aranna 2003, 2004 og 2005 fengust arlega 5,0 millj.
kr. i timabundid framlag til rannsékna & 6ldufari og straumum fyrir
sudurstrondinni, samtals 15 millj. kr. | samg®énguéaaetlun 2005-2008
vou veittar 10 millj. kr. & &ri & arunum 2005 og 2006 af lidnum , éskipt
ferjulaegi Bakkafjoru — rannsoknir.” Fjarveitingarnar hafa verid nyttar
til fullnustu og voru rannsoknir stundadar af kappi & timabilinu, einkum
arid 2005.

3.2.  Yfirlit um undanfarnar Bakkafjorurannsoknir

A undanférnum &rum hefur framtidartilhégun i samgdéngumalum
Vestmannaeyja verid mikid til umfjéllunar. Medal peirra hugmynda sem
hafa verid taldar liklegar til ad verda ad gagni vid ad baeta samgdngur
milli lands og Eyja i framtidinni er bygging ferjuleegis & Bakkafjéru og
rekstur ferju & Eyjasundi milli Vestmannaeyjahafnar og Bakkafjoru.
[ bessari skyrslu er greint frd peim athugunum og rannséknum sem
gerdar hafa verid & vegum Siglingastofnunar fslands & pessu verkefni
0g nidurstédur peirra kynntar.

[ bingsalyktunartilldgu um rannsoknir & ferjuadstddu vid Bakkafjoru
(pskj. 55) sem sampykkt var i lok ars 2000 er gert rad fyrir ad a.m.k.
pbrju ar purfti til ad rannsaka og meta hvort adstaedur leyfi reglulegar
ferjusiglingar milli Vestmannaeyjahafnar og Bakkafjoéru, par d medal med
pvi ad meta pad hversu oft brim og vedurofsi myndi hamla siglingum
Bakkafjoruferju. Honnun og préun adstédu fyrir ferju mun einkum taka
mid af peim sjénarmidum ad fyllsta 6ryggis verdi geett i hvivetna en
jafnframt verdi stofnkostnadi stillt i hof eins og unnt er sem og peim
rekstrarkostnadi vid ferjulaegid sem skapast vegna deaelingar & sandi og
mol sem i pad kann ad berast og fratafa ferjunnnar fra siglingum 4
aaetlunarleidinni vegna vedurofsa og hafréts.

Siglingastofnun  Islands  hefur sinnt  Bakkafjérurannséknum
undanfarin ar eins og fé hefur fengist til. Undirbdningur ad
rannséknum & adstaedum & Bakkafjoru hofst med pvi ad feera allar
tiltaekar dyptarmeelingar undan Bakkafjéru og vid Vestmannaeyjar
og sudvesturland yfir & stafraent form. P4 hefur verid unnid ad
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oldufarsreikningum 4 siglingaleidinni milli Eyja og Porlakshafnar.

Tali® var naudsynlegt ad kanna breytingar & sandrifum med
dyptarmaelingum vetur, sumar, vor og haust i a.m.k. prju ar a timabilinu
2002 til 2005. petta helgast af pvi ad adstaedur vid sandstrondina eru
sibreytilegar og er pa baedi att vid skammtimabreytingar hadar arstidum
og langtimabreytingar hadar rikjandi vedurfari (6ldufari og straumum).

Samid var vid Vestmannaeyjah6fn um reglulegar dyptarmaelingar
vi® Bakkafjéru til ad fylgjast med botnbreytingum undan Bakkafjoéru. |
verksamningnum vid Vestmannaeyjahofn er gert rad fyrir 15 maelingum
& timabilinu 2002 til 2006. Fyrsta dyptarmaelingin var gerd 18. oktdber
2002, 6nnur meelingin var gerd 17. juli 2003, su pridja 18. juli 2004 og
hin fjérda 7. mai 2005.

Oldumaelingar undan Bakkafjoru hdéfust i november 2003 og
sidastlidid haust voru rauntimameelingar fra o6lduduflinu birtar i
upplysingakerfi Siglingastofnunar um vedur og sjélag.

[ lokaskyrslu starfshops samgodnguradherra ,Samgdngur vid
Vestmannaeyjar” { mars 2003 er gerd grein fyrir rannsdéknum og
tillégum um ferjulaegi vid Bakkafjéru i pvi horfi sem paer voru a peim
tima. [ skyrslunni er sett fram tillaga ad ferjulaegi innan sandrifanna og
var aeetladur kostnadur vid byggingu ferjulaegis dsamt ferju um 3,3
milljardar kréna.

A arunum 2003 fram & mitt ar 2005 var unnid ad gagnasofnun
og fleiri tillégur settar fram um tilhégun ferjulaegisins. Hugmyndin var
sU ad setja fram tilldgu ad ferjulaegi baedi utan brimgards og innan
hans og hafa badar pessar leidir verid teknar til athugunar. Hér er um
vidamiklar rannséknir ad reeda og um margt eru paer frumkvédlastarf.
pvivar akvedid ad kynna nidurstodur peirra med skyrslu 4 ensku sem birt
var & alpjodaradstefnu um nattdrufar og mannvirkjagerd a strondinni,
Second International Coastal Symposium in Iceland, sem haldin var
& Hofn i Hornafirdi dagana 5-8 juni 2005. Talsverdar umraedur urdu
par um tillégurnar og vard meginnidurstadan su ad hverfa aetti fra
hugmyndum um ferjulaegi sem vaeri stadsett framan a sandrifinu utan
vid brimgardinn. bess i stad yrdi haldid afram ad proéa tilléguna ad
ferjulaegi innan vid , hlidid" & sandrifinu vestan Markarfljotséss og gera
rad fyrir pvi ad siglt yrdi beint inn um hlidid & sandrifinu og yfir alinn
innan rifsins og inn um hafnarmynnid.

Fra hausti 2005 hefur veri® unnid markvisst ad rannséknum sem
taldar eru naudsynlegar til kanna hvort gerlegt og hagkveemt sé ad
halda uppi ferjusiglingum milli Vestmannaeyja og Bakkafjéru. Byggt
var likan af botninum undan Bakkafjéru og ferjulaeginu & Bakkafjoru
i rannséknastéd Siglingastofnunar. bar voru ahrif sjavarhreyfinga a
mannvirki® kénnud og gerdar tilraunir med siglingu skipslikans inn i
ferjulaegid. Markmidid med pessum likantilraunum er ad kanna siglingu
ferju yfir sandrifid og inn i fyrirhugad ferjuleegi vid Bakkafjoru. Notud
er sama taekni og beitt var med gédum arangri vid likantilraunir af
innsiglingunni til Grindavikurhafnar. Sams konar éldur eru notadar og
grunnbrot eru talin vi® mismunandi sjavarstédu og 6lduhaed. Fjarstyrt
skipslikan sem notad var vid Grindavikurtilraunirnar hefur pvi sem naest
sdmu mal og fyrirhugud ferja. Likantilraunir héfust undir lok desember
2005 og lykur i febrtar 2006.

- 13 -
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Mynd 3.2.1. Fra likantil-
raunum f rannséknarstod
Siglingastofnunar. ~ Ferja
siglir at ar mynni ferju-
hafnarinnar & Bakkafjoru

Danska straumfraedistodin (Dansk Hydraulisk Institut) var fengin til
ad annast Utreikninga & efnisburdi vegna hinnar miklu reynslu sem
stofnunin hefur af rannséknum & efnisburdi medfram sjavarstrondum
og hefur m.a. unnid ad rannséknum a efnisburdi vid sandstrendur
Danmerkur i aratugi. Nylega lauk rannséknum & efnisburdi vid
fiskihdfnina vid Torsminde & Vestur-Jétlandi en hafnarmynnid par liggur
innan brimgardsins. A grundvelli pessara rannsokna var lokid vid ad
breyta legu brimvarnargarda hausti® 2004 og lengja pa. Reynslan eftir
pad synir ad dregid hefur verulega ur séfnun efnis i innsiglingunni og
innan hafnarinnar. Er petta deemi um ad tekist hafi ad draga verulega
ar efnisburdi inn um hafnarmynni sem liggur innan brimgardsins.

Ad morgu leyti eru adsteedur vid Torsminde likar adstaedum vid
fyrirhugad ferjulaegi & Bakkafjoru. Gisli Viggdsson, sem styrt hefur
Bakkafjérurannsoknum, kynnti sér adstaedur vid Torsminde haustid 2005
og i framhaldi af pvi var gerdur samningur vi® Dénsku straumfraedistodina
um ad annast naudsynlegar rannsoéknir & efnisburdi vid Bakkafjoru i
samvinnu vid Siglingastofnun [slands. bessar rannsoknir eru afangaskiptar.
[ fyrri 4fanga er fengist vid ad kanna stédugleika strandarinnar med tilliti
til hafnargerdar og mati & s6fnun efnis ad ferjulaeginu og inn i pad. Ef af
framkveemdum verdur parf annan afanga par sem gerdar verda ytarlegri
rannsoknir & efnisburdinum til ad geta sagt nanar til um hegdun efnisburdar
vid hafnarmynnid og breytingar & legu strandarinnar naest ferjulaeginu.

Framangreindar rannsoknir og tilraunir byggjast a  upplysingum
um oldufar dranna 1979-2005 medfram strondinni og eru nidurstédur
pessarar skyrslu m.a. byggdar & vinnu vid fyrri 4fanga i Utreikningum 4
efnisburdinum.

Rannsoknir vid Bakkafioru eru nd i svipudum farvegi og peer
rannsoknir sem leiddu til Urbéta & innsiglingum og hafnarmannvirkjum
vid Hornafjardarés og i Grindarvik sem gerdar voru fyrir nokkrum arum.
Verkefni af pessu tagi eru aerid flokin par sem fengist er vid mjég 6fluga
0g margpaetta natturukrafta svo sem haar og orkuhladnar haféldur, mikla
strauma og mikinn efnisburd. bvi parf ad beita baedi likantilraunum og
reiknilikdnum mjég markvisst og meta nidurstddur & grundvelli reynslu
peirra sem best pekkja til.

- 14 -
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4. Helstu einkenni Bakkafjoru og s6fnun upp-
lysinga um natturufar

Megin Urlausnarefnid vid ad koma & ferjusiglingum milli Bakkafjéru og
Vestmannaeyjahafnar er ad leysa pau verkefni sem fylgja hinu kroéftuga
brimi sem dynur & évarinni sandstrondinni vid Bakkafjéru. barna eru
mikil atok & ferd pegar sandurinn leitast vid ad mynda jafnvaegi vid
sibreytilegt brimid sem gnaudar um stréndina an aflats og veldur
sifelldum breytingum & henni. Vettvangur atakanna neer fra efsta hluta
upprennslis éldunnar og Ut fyrir grunnbrotin.

Olduorkan og stefna hennar tekur stédugum breytingum vi
pversnid fjiorunnar leitar sifellt jafnvaegis en naer pvi aldrei nema skamma
hrid par til aldan breytist & ny. Sandurinn i sérhverjum hluta af pversnidi
fiorunnar hefur sérstaka og einkennandi kornadreifingu og botnhallinn
er mismunandi og pad raedst af haed sjavarfalla hvort sandrif myndast
og hvernig pau verda.

Hin endalausa vidleitni til ad skapa natturulegt jafnvaegi milli efnis
og orkuahrifa veldur pvi ad jafnan er efnisburdur medfram stréndinni
0g einnig pvert & hana, misjafnlega mikill eftir pvi hve 6flugar éldurnar
eru sem & sandinn orka. Botnbreytingar pvert & strondina eiga sér stad
vegna pess ad aldan er breytileg eftir stefnu og styrk vinda og storma.
Afgerandi munur er & pessum adstaeedum milli arstida og er pvi unnt
ad tala um sérstakar sumar- og vetraradstaedur. Haa vetraraldan flytur
efni Ur fjrunni brott med sér Ut & dypid par sem brimgardurinn er eda
Ut a sandrif skammt undan stréndinni eins og raunin er vid Bakkafjoru.
pPessir efnisflutningar eiga sér stad a bilinu fra flédbordi rétt ut fyrir
brimgardinn.

Efnisflutningar medfram stréndinni eiga sér stad pegar aldan kemur
skahallt ad strondinni og verdur peirra einkum vart innan brimgardsins
fra fjorubordi og nidur & dypi sem svarar til haedar brotéldunnar.
Mesti sandburdurinn & sér stad pegar aldan kemur undir 45° horni ad
strondinni en pegar aldan skellur pvert & stréondina verda ekki neinir
efnisflutningar medfram henni.

Flestar hafnir sem byggdar hafa verid vid sandstrendur eru annad
hvort tiltdlulega storar hafnir par sem hafnarmynnid er 14tid na at fyrir
brimgardinn eda hafnir sem hafa verid byggdar innan vid brimgard.
Vida geetir erfidleika vid rekstur slikra hafna, m.a. vegna pess ad sifellt
parf ad vera ad dypka og flytja burt sand sem safnast i peer.

Vid rannsoknir og préun vegna maogulegra ferjusiglinga milli
Bakkafjéru og Heimaeyjar og ferjulaegis vid sandstrondina hefur
Siglingastofnun notast vid o6ldumaelingar og o6ldufarsrannséknir
auk pess ad stydjast vid pa pekkingu og reynslu sem fengist hefur
af rannséknum og mannvirkjagerd vegna urbéta & innsiglingunum
til Hafnar i Hornafirdi, porlakshafnar og einnig Grindavikur par sem
siglt er i gegnum brimgardinn um 70 m breida innsiglingarennu.
Innnsiglingarnar til Porldkshafnar og Grindavikur eru badar deemigerdar
fyrir hafnir sem eru innan brimgardsins.

Pad er ekki naegilegt ad hafa fraedilegan skilning & eiginleikum
sandstranda og geta sett upp reiknilikén med helstu breytum sem par
eru ad verki. Til pess ad slikar adgerdir skili arangri parf fyrst ad safna
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grunnupplysingum fyrir pad tiltekna sveedi sem til athugunar er. Dypt-
armeelingar og ymsar adrar maelingar & rannséknarsvaedinu eru medal
slikra grunngagna og pykir alla jafna heppilegt ef paer na yfir langt
timabil. Hvad Bakkafjoru snertir er vél & nokkrum dyptarmaelingum og
6ldugdgn na yfir timabil sem spannar aratugi.

Fyrsta dyptarmaelingin vi® Bakkafjéru var gerd arid 1973 af Sjo-
maelingum [slands. Haustid 2002 var naesta meeling gerd og hefur ve-
rid fylgst med dypisbreytingum sidan med malingum sumrin 2003 og
2004 og vorid 2005. Allar pessar meelingar syna sandrifid 800-900 m
undan landi og alinn innan pess. Kornastaerd sands i fjérunni og ut a
sandrifid er ad jafnadi um 0,36 mm en ad jafnadi um 0,2 mm utan 10
m dypis sem er i um 1100 fjarleegd fra fjérunni. Fyrsta dyptarmeeling-
in lysir adsteedum a milli sumar- og vetraradstaedna, éGnnnur og pridja
meeling syna adstaedur ad sumri og vormeelingin synir vetraradstaedur

[ skyrslu Dansk Hydraulisk Institut (DHI), Bakkafjara. Sediment Tran-
sport and Morphology, sem fylgir hér med i vidauka | er gerd nanari
grein fyrir efnisburdi medfram sudurstrondinni, einkanlega eiginleikum
sandrifsins. Byggt er & élduspagdégnum sbr. mynd 2.1 i skyrslunni fra
arunum 1979 til 2005 og eru 6ldufarsreikningar gerdir 4 9 stédum eftir
strondinni & 40 m dypi, mynd 2.2 i skyrslunni. Par sést ad aldan er laegst
undan Bakkafjéru vegna skjolsins sem Vestmannaeyjar veita fyrir 6ldu
og vindi.

Samkvaemt pessum Utreikningum 4 efnisburdi medfram stréndinni
er efnisburdur mestur i febrdar en naest mestur er hann i mars og des-
ember, sidan i névember og januar og april. Litill efnisburdur medfram
strondinni & sér stad yfir sumarmanudina. Heildar efnisburdurinn er
mjog breytilegur eftir arum og einnig er pad misjafnt hversu mikid efni
fer & hreyfingu i stérvidrum. Mesti efnisburdur atti sér stad arid 2004,
einnig var mikill efnisburdur samhlida stréndinni arin 1989 og 1986.
februar 1989 olli einn stormur allt ad sjoféldum arlegum efnisburdi og
austanstormurinn i mars 2004 olli allt ad fimm féldum efnisburdi med-
al ars. Synir pad ad einstdk storvidri geta haft veruleg ahrif & umhverfi
ferjulaegisins.

Mesti efnisburdurinn eftir sandrifinu austan hlids til vesturs atti sér
stad arid 1986 en pa barst um 500.000 m? af efni eftir sandrifinu. Efn-
ismagn sandrifsins er um 1.250 m? & lengdarmetra og pvi hefur rifid
lengst um 400 m til vesturs i efnisflutningunum miklu ari® 1986.

Mesti efnisburdurinn eftir sandrifinu vestan hlids til austurs atti sér
stad 4rid 1990 en pa barst um 170.000 m3 af efni eftir sandrifinu.
pessu sandrifi eru einnig um 1250 m? efnis & hverjum lengdarmetra og
pvi hefur rifid lengst um 140 m til austurs i petta sinn.

Dypid i hlidinu & sandrifinu mun haldast svipad og pad hefur gert
undanfarin ar, milli 6 og 7 m a fjoru. Hlidid helst opid en lokast ekki af
sandburdi af peirri steedu ad 6ldur sem koma Ur sudvestri og sudaustri
megna ekki ad bera efni lengra til austurs eda vesturs en ad hlidinu.
Gerdir hafa verid Utreikningar fyrir 6ll helstu vedur sem hugsanlegt
botti ad yllu svo miklum efnisburdi ad hlidid lokadist. | jos hefur komid
ad hlidid feerist nokkud til og ,rekur” undan rikjandi élduatt en pad
lokast ekki.

Til 6ryggis er midad vid ad eftir aftakavedur sem ad jafnadi koma
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ekki nema med margra ara millibili geti purft ad dypka og fjarlaegja um
80.000 m3 ur sandrifinu og er pa midad vid 2 m dypkun i 200 m rennu
a4 200 m svadi yfir sandrifid. Talid er ad pad taeki nokkrar vikur eda
jafnvel manudi par til jafnvaegi nattdrunnar vaeri komid & ad nyju og er
timalengdin had rikjandi 6lduattum. pegar adstaedur eru afbrigdilegar
verdur avallt haegt ad sigla um hlidid rétt austan eda vestan venjulegrar
innsiglingarlinu.

Leitast er vid ad finna leidarlinu par sem hlidid er dypst og minnstar
likur eru & ad sandrifid eda sandeyrin berist inn ad siglingarleidinni.

Upp vid strondina er nettd efnisburdur til austurs um 100.000 m3
& ari. Heildar nett6 efnisburdur undan Bakkafjéru er hins vegar um
30.000 m? til vesturs utan a sandrifinu. Buast ma vid ad efni safnist fyrir
og hladist upp vestan hafnarinnar i 3-4 ar par til ad jafnvaegi er nad.
Eftir pad er daetlad ad berist & &ri um 20.000 — 25.000 m? efnis inn um
hafnarmynnid midad vid 70-80 m breitt hafnarmynni.

Nidurstodur likantilrauna syna ad éldurnar brotna & bilinu fra 10
m dypi upp & sandrifid, adallega & um 200 m vegalengd. Stakar éldur
brotna & innanverdu sandrifinu. Fundin hafa verid tengslin milli fjélda
veltibrota og hlutfallsins milli 6lduhaedar & sandrifinu og dypis par. pess-
ar nidurstédur hafa verid hagnyttar med pvi ad tengja paer siglingu
ferju i likani og & grundvelli fjdlda veltibrota og siglingar ferjunnar eru
fundin 6ryggismaork vid éldudufli® f mismunandi 6lduatt og vid mismun-
andi sjavarstdédu. Pegar vidmidunaraldan fyrir mismunandi sjavarstodu
er umreiknud vid 6lduduflid faest su nidurstada ad éryggismorkin eru
einungis had olduattum. bannig verda 6ryggismorkin fyrir sudvestan
6lduatt um 3,6 m vid 6lduduflid en 3,8 m fyrir sunnan 6lduatt og 4,5
m fyrir sudaustan 6lduattir 6had sjavarstddu. Sudvestan olduatt varir
i 41,6% heildartima, sunnan o6lduatt i 22,5 % og sudaustan 6lduatt
varir { 11,7% og ma pvi einfalda 6ryggismork vid Bakkadufl { 3,8 m 6ld-
uhaed.
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Mynd  5.1.1.  Stadarval
ferjuhafnar a Bakkafjoru.
Frumtillaga Siglingastofn-
unar 2003. Atladir fyrir-
stodugardar eru taknadir
med blarri linu, siglingaleid
ferju med raudri linu.
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5. Forsendur fyrir stadarvali fyrir ferjuh6fnina
og proun hugmynda um gerd hennar og
stadsetningu

5.1. Ferjuhéfn a Bakkafjoru

[ skyrslu starfshops um samgdngur til Vestmannaeyja fra arinu 2003 er
gerd all ytarleg grein fyrir frumhugmyndum ad stadsetningu ferjuhafnar vid
Bakkafjoru. baer byggdust & rokstuddri tilgatu um ad hlidid vestan vid mynni
Markarfljétsdssins vaeri stddugt og sudvestan aldan laegst par en sunnan-
og sudvestan aldan kemur parna pvert 4 stréndina. Olduorkan var talin vera
i lagmarki vestan Markarfljétsins og par med vaeru efnisflutningar éldunnar
einnig f ldgmarki sem og efnisburdur pvert a strondina.

Med pessar gefnu forsendur i huga var & pad bent ad hugsanlega
maetti stadsetja ferjulaegi rétt vestan vid 6s Markarfljéts. Ferja sem kaemi
ur Vestmannaeyjahdfn myndi sigla padan i att ad flijdtsmynninu og beygja
pvert ad strondinni & um 20 m dypi og sigla inn um hlidid & sandrifinu
par sem dypi er rétt innan vid 7 m, og beygdi aftur innan vid hlidid og
sigldi vestur ad mynni ferjulaegisins sem veeri um 3 km vestar par sem tveir
bermugardar myndu na Ut &4 8 — 9 m dypi, sja medfylgjandi mynd 5.1.1.
Allar purftu pessar hugmyndir og tilgatur nanari athugunar vid og hafa
teki® ymsum breytingum eftir pvi sem rannséknum og tilraunum hefur
midad afram.
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Pegar upphaflega var gerd tillaga um stadsetningu ferjuhafnar rétt austan
vid daelustddina & Bakkafjéru var byggt & oldufarsreikningum, loftmyndum,
umsogn stadkunnugra og vettvangsskodun. Stefna gar@anna var til sudurs
pannig ad adburdur efnis fra vestri myndi stddvast vid vestari gardinn en eystri
gardurinn myndi hlifa fyrir aurburdi Markarfljots dsamt leidigardi sem gerdur yrdi
vid fljotid.

Midad vid frumhugmyndir ad tveimur 500 m I6ngum brimvarnargérédum
var talid ad heildarmagn af sprengdum kjarna og storgryti i brimvarnagarda pyrfti
ad vera um 580.000 m3. Aliti® var ad heildarkostnadur vid fyrstu hugmyndir um
ferjulaegi gaeti verid nalaegt 3,3 milljiérdum kréna a verdlagi arsins 2003. Par af
faeru 2 milljardar i brimvarnargarda, 0,3 milljardur i dypkun og 1,0 milljardur {
ferju og adstoduskdpun. Ekki var lagt mat & kostnad vid fyrirstédugarda
0g vegagerd.
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5.2. Stadsetning ferjuhafnar utan vid sandrifio (eyjar-

hoéfn)

Auk upphaflegu tilldgunnar um ferjuh6fn & strondinni var gerd tillaga
ad ferjuhdfn sem laegi framan vid sandrifid i manngerdri eyju, sja mynd
5.4.1. Midad vid hana yrdi ferjuhéfnin stadsett um 1 km vestan vid
daelustédina & Bakkafjoru og um 1 km utan vid strondina. Ferjuhdfnin
yrdi tengd vid land med vegi og um 400 m langri bru. Sjalf ferjuhéfnin
var samkvaemt pessari hugmynd stadsett utan vid brimgardinn og utan
rifsins sem er um 800-900 m fra stréndinni en par eru botnbreytingar
af véldum brimsins f lagmarki. Ferjuh&fninni var i pessari tillégu valinn
stadur par sem hdnnunaralagid er alika mikid fra 6ldu sem kemur vestan
0g austan Vestmannaeyja. Slik ferjuhdfn yrdi byggd med svokdlludum
bermugdrdum til varnar fyrir briminu en slikir gardar hafa verid byggdir
vida hér a landi. Hafnarmynnid snyr til vesturs a tillogunni og skyldi
hénnunin midast vd ad sem minnst af efni berist inn i ferjulaegid.

Talid er ad efnisburdur med stréndinni sé nalaegt lagmarki & peim
stad sem héfninni var valinn stadur samkvaemt tilldgunni. Til ad halda
ahrifum mannvirkisins & efnisburdinn medfram strondinni sem berst
eftir dlduattum til vesturs og austurs { lagmarki var gert rad fyrir 400 m
langi bru yfir alinn par sem efnid getur a® mestu borist 6hindrad undir
bruna.

Aztlad var ad heildarmagn af sprengdum kjarna og storgryti
i brimvarnagarda og landtengingu yrdi um 1.700.000 m? par af var
aaetlad ad til pyrfti um 70.000 m? af storgryti milli 20 og 30 tonn ad
pbyngd. Gert var rad fyrir ad mannvirkid yrdi reist & tveimur arum en
unnid ad lokafragangi pridja arid.

Midad var vid ad adalefnisnaman yrdi i Porlakshdfn og var deetlad
ad flytia med grjotflutningaskipum um 650.000 m? af sprengdum
kjarna og stérgryti i ferjunéfnina fyrra sumarid fra midjum mars til loka
september. Jafnframt atti ad gera veg ad ferjuhdfninni ar gréfri maél ar
Markarfljétsaurum og grjétverja hann adsamt pvi ad steypa undirstédur
undir brdna. Seinna sumarid var aformad ad ljuka vid byggingu

Mynd 5.1.2.

Frumtillaga

Siglingastofnunar ad ferju-
hofn & Bakkafjoru fra arinu

2003.
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Mynd 5.2.1. Hugmynd ad
ferjuleegi  utan brimgards
(eyjarhdfn) og vegtengingu
(bra) f land.

brimvarnargards og ferjubryggju og brlargerdina. pridja arinu hefdi
svo verid varid til ad fullklara mannvirkin og koma upp adstodu fyrir
farpega og flutningataeki, leggja bundid slitlag & vegi og ljuka ymsum
fragangi.

[ jantar 2005 var ad nyju gert frumkostnadarmat ad ferjulaegi utan
rifsins. Inni f kostnadartolum er gert rad fyrir 8% vegna undirblnings og
hénnunar og 20% fyrir 6fyrirséd Utgjéld og umsjon & byggingartima.
Verdlag er midad vid januar 2005 (byggingarvisitala, 304,7 stig)

Tafla 5.2.1. Frumkostnadarmat vegna ferjulaegis utan rifs

Millj.kr.

Bygging brimvarnargarda (um 1.700.000 m3) og fyllingar viO enda bruar (um 286.000 m3) 3.750
Bru Ut i ferjuhdfn (eftirspennt & 3 héfum br. 8,5 m lengd 408 m), vegagerd fra Bakka (rumlega

3 km), bryggja fyrir ferju (80 m, dypi 8 m) og ekjubru. 1.540
Ny ferja (mesta lengd 45 m, flutningsgeta 400 farp. 28 einkabilar) 1.170

- 20 -

Inni { pessari télu er virdisaukaskattur nema af kostnadi vid ferju
(skipasmidi er undanpegin vsk). Upphaed virdisaukaskatts er um 1.040
millj. kr.

5.2. Sidustu aform

A alpjodlegu radstefnunni & H6fn um mannnvirkjagerd og nattarufar
& strondinni sem st6d yfir dagana 5.-8. juni 2005 var fjallad um
rannsoknir og tilldgur ad ferjuadstédu & Bakkafjoru og baedi kynntar
hugmyndir um ferjulaegi innan og utan brimgards. { pallbordsumraadum
i lok radstefnunnar var fjallad um hugsanlegar daetlunarsiglingar ferju
milli Vestmannaeyja og Bakkafjéru og mannvirkjagerd sem til parf
peirra vegna. Meginnidurstada umraednanna var ad stefna skyldi ad
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beinni innsiglingu ad ferjulaeginu vestan Markarfljotsésa. Sérfraedingar
a radstefnunni alitu ferjulzegi utan sandrifs ekki fysilegan kost, m.a.
vegna meiri ahattu vid byggingu ferjulaegis par og vegna mun meiri
rekstrarkostnadar. Einnig var talid 6radlegt og erfitt i framkvaemd ad aetla
farpegum ad aka bifreidum Ut i hafnareyna eftir bru yfir brimgardinn.

Tali® var ad fratafir yrdu svipadar hvor leidin sem farin vaeri en
heppilegast af ymsum &staedum ad ferjan yrdi stadsett i skjélgodu
laegi & strondinni { vari fyrir seeroki og brimgny. [ pallbordsumraedunum
a radstefnunni kom fram ad Island er leidandi i séfnun og midlun
upplysinga um 6lduhaed a siglingaleid ferjuskipa samanber siglingaleid
Saefara milli Grimseyjar og Dalvikur. Verdur su reynsla ad sjalfsdgdu nytt
i sambandi vid ferjusiglingar milli Vestmannaeyjahafnar og Bakkafjoru
ef af peim verdur.
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6. Siglingaleid milli Vestmannaeyja og Bakka-

fjoru og adstedur vid Bakkafjoru

6.1. Siglingaleidir milli Vestmannaeyja og Bakkafjoru
Stysta siglingaleid milli Vestmannaeyjahafnar og lands er i nordur milli

Ellidaeyjar og Ingimundarklakks, par yfir Alinn og i stefnu & deelustédina

& Bakkafjoru. pessi leid er teepar 6 sjomilur. HUn er talsvert i vari fyrir
sudvestan-, sunnan- og sudaustan 6lduatt. Siglingaleid sem er meira i
vari fyrir sudvestan 6lduatt liggur nordur fra Ellidaey til nordausturs yfir
Alinn og 1 att a® mynni Markarfljéts. Hun er taepar 7 sjomilur.

A,
Y

UTRILE 38 - YN ERUTY

Mynd 6.1.1. Siglingaleid milli Vestmannaeyjahafnar og borldkshafnar og Vestmannaeyjahafnar og Bakkafjoru.
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6.2. Sandrif, hlid og eyrar vid Markarfljotsos

pott lendingar & sudurstrénd [slands veeru sleemar og vida haskalegar
var talsvert Utraedi padan fyrr & timum, einkum fyrir 1700, enda fengseel
fiskimid fyrir landi. [ II. bindi [slenzkra sjdvarhatta Ludviks Kristjanssonar
ert.d. fra pvi greint ad fra Dyrholahofn hafi flest storskip landsins gengid
4 17. 6ld. A Byggdasafninu i Skégum er brimsandaskipi® Pétursey
vardveitt og er dmetanleg heimild um pad batalag sem best reynsdist
& sandstrondinni. [ lll. bindi /slenzkra sjavarhatta, bls. 81, er lyst eyrum,
rifum og hlidum & lendingarstédum vid sunnlensku sandstréndina en
pessi natturufyrirbzeri og hegdan peirra skipta miklu fyrir &form um
gerd ferjuhafnar & Bakkafjoru. Sandrifin eru aldrei samfelld heldur eru
& peim hlid med éreglulegu millibili og eru pessi fyrirbaeri vel pekkt vid
sudurstrond fslands.

[ stérvidrum brotnar aldan fyrst langt fyrir utan sandrifin og pad
fer sidan eftir 6ldugerd og 6lduéatt hversu oft aldan brotnar & leid sinni
upp ad strondinni par sem hun fjarar ad lokum at. En vid venjulegar
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veduradstaedur brotnar aldan fyrst & sandrifunum og breytist pa
bylgjuhreyfingin i 6ldustrauma sem mynda hardan straum, likastan fljéti,
i alnum sem liggur samsi®a strondinni innan sandrifa. bessi straumur
leitar svo sem botnstraumur Ut um hlidin sem eru med o6reglulegu
millibili & sandrifunum.

Pegar hafaldan brotnar & sandrifi eda framan vid pad breytist ferill
efnisagnanna sem peer bera med sér fra pvi ad vera neer pvi hringlaga
i dldustraum sem stefnir svo gott sem pvert & strondina. Sjérinn sem
aldan ber med sér parf ad berast fra stréndinni og myndar botnstraum
sem leitar ad hluta til ut undir dldunum nidri undir botni. betta veldur
pvi ad botnstraumurinn flytur efnid Ut ad sandrifinu pegar brim er
en upp ad strondinni pegar sjolitid er. bverstraumar pessir skyra pad
hversvegna adstaedur vid sandstrondina eru adrar 4 veturna pegar brim
eru tid heldur en um sumar pegar sjor er kyrrari. Vetrarbrimid veldur
rofi 4 og vid strondina og efnid sem par kemst & hreyfingu flyst Ut &
sandrifin sem hladast upp og par grynnkar. Lagar sumaréldur bera efnid
af rifunum upp a stréndina & nyjan leik og aftur dypkar & sandrifinu.

Sjavarfoll af peirri gerd sem gaetir vid sudurstrénd [slands eiga stéran
patt i ad mynda sandrifin og halda peim vid vegna pess ad brimid faerist
til eftir pvi hver sjavarstadan er og vid pad breytast efnisflutningarnir
medfram strondinni.

Sandrifin verja strondina fyrir innan sig pvi haestu éldurnar brotna
& rifunum. Fjoruflai er flatari undan rifunum en par sem hlid eru
vegna mildara sjélags par heldur en par sem hafaldan kemst éhindrud
ad strondinni i gegnum hlidin. par sem ekki eru sandrif verdur allur
efnisburdur medfram stréndinni en par sem sandrifin eru berst hluti
pess efnis sem er & hreyfingu med peim. Efni safnast saman & sandrifinu
og einnig framan vid pad. bar sem sandrif eru er pvi minni efnisburdur
samhlida strondinni heldur en par sem pau eru ekki.

Sumarid 1973 gerdu Sjomeelingar fslands dyptarmaelingar &
grunnsavi undan Bakkafjoru. pessar meelingar syna samfellt sandrif i
um 800 m fjarleegd undan Bakkafjéru og er dypid nidur & sandrifin 4
fjéru & bilinu 3 til 5 m. Innan vid rifin er all med dypi a bilinu 7,5 til 10 m.
Samkvaemt pessum maelingum eru tvd hlid eda op milli sandrifa undan
Bakkafjoru og er annad peirra til sudvesturs undan ési Markarfljéts, en
par er dypid 7 til 8 m. HIidid vestan fljotsins er um 350 m breitt med um
7 m dypi. Hitt hlidid er rima 2 km vestan Markarfljéts og dypid par er
minnst um 5,8 m

Fyrsta dyptarmaelingin i maelingarunu vegna hugsanlegs ferjulaegis
& Bakkafjoru var gerd 18. oktéber 2002. Samanburdur a peirri maelingu
og meaelingunni fra 1973 synir ad verulegar botnbreytingar hafa att sér
stad. Sandrifid er nu i sému fjarleegd og pad var arid 1973 eda i um
800 m fjarlaegd fra landi og er dypi i dlnum innan sandrifsins 8 til 10 m,
eda svipad og var 1973. NU eru ad minnsta kosti tvo hlid a rifinu, annad
peirra vestan Markarfljétsdss, um 150 m breitt, og er dypi par um 6,0
m. Hitt hlidi® er um 2 km vestan Markarfljéts og er um 500 m breitt og
er dypid a bilinu 7,5 m. Rifid sem var sudaustan vid Markarfljotsésinn
arid 1973 er par ekki lengur. Par er addypi mjog miki® og adeins um
400 m 4t i 10 m dypi.

Pad sem einkennir stréndina vid Markarfljotsosinn er ad mikil eyri
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er undan 6si fljotsins sem myndast af framburdi pess. Eyrin nzer allt ad
300 m fra landi og er mjdg breid. Areyrar & sudurstréndinni eru yfirleitt
ekki stérar um sig par sem brimid sverfur sifellt Ur peim og raedst pad
af rikjandi élduatt hverju sinni hver stefna aréssins verdur.

Skyringin & pvi hversu stor eyrin undan Markarfljotsési var haustid
2002 er annars vegar évenju litid haustbrim vid strondina og hins vegar
mikill aurframburdur Markarfljéts. Orkustofnun hefur maelt rennsli i
Markarfljéti og lagt mat a botnskrid efnis og svifaur. Talid er ad um
100.000 m? af botnefni berist til sjavar med Markarfljéti i medal arferdi
og um 1.000.000 m? af svifaur sem berst til hafs. Kanna parf betur
hversu mikid efni muni geta borist med flédum Markarfljoéts.

Til ad leggja mat & proéun strandarinnar vid Markarfljot og eyrina
undan ésnum hafa verid kannadar loftmyndir fra arunum 1954, 1960,
1971, 1976, 1989, 1996 og 2000. Myndirnar syna stadsetningu 6ss
Markarfljéts & mismunandi timum og er vidmidunargrunnur fra arinu
2000. Adrar myndir er lagdar ofan & pann grunn og sést pa vel hvernig
osinn faerist. Myndirnar eru unnar af [sgraf i samvinnu vid Siglingastofnun
og Vegagerdina.

A loftmyndunum sést ad strondin er tiltdlulega stédug rétt austan
deelustddvarinnar. Einnig sést ad flj6tid hefur flaamst verulega um,
ymist til austurs og vesturs. bvi er naudsynlegt ad hefta feerslu fljotsins
til vesturs pannig ad pad nai ekki til ferjuhafnarinnar og & grundvelli
pessara loftmynda er haegt ad akvarda hvar fyrirstodugardar yrdu
stadsettir vestan Markarfljots.

Mynd 6.2.1. Bakkafjorustrond arid 2000.
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Mynd 6.2.2. Bakkafioru-
strond arid 1996.

Mynd 6.2.3. Bakkafioru-
strond arid 1989.

Mynd 6.2.4. Bakkafioru-
strond arid 1976.
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Mynd 6.2.5. Bakkafjéru-
strond arid 1971.

Mynd 6.2.6. Bakkafjéru-
strond arid 1960.

Mynd 6.2.7. Bakkafjéru-
strond arid 1954.

paer adstaedur undan Bakkafjoru sem hér hefur verid lyst i mali og
myndum syna hversu mikilvaegt pad er ad gerdar voru reglulegar
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dyptarmaelingar undan Bakkafjéru, en maelingar voru gerdar 17. juli
2003, 18. juli 2004 og 7. mai 2005. A mynd 6.2.8 er dypi undir 6 m
taknad med gulum lit. A myndunum fra sumrunum 2003 og 2004 sést
hvernig lag alda og mikill aurburdur Markarfljéts ad sumarlagi berst
eftir sandeyri til vesturs. Myndirnar syna daemigert sumarastand.

A myndinni fra 7. mai 2005 sést ad vetrarbrimid hefur pvi sem naest
eytt sandeyrinni og einnig hefur pad hjalpad til ad vinna & henni hversu
litill Markarfljétsaur hefur borist ad henni. Myndin lysir deemigerdu
vetrarastandi.

A mynd fra pvi i oktéber 2002 sjast haustadstaedur milli sumar- og
vetrarastands. Sandrifid teygir sig til austurs en sandeyrin ad vestan er
ad byrja ad hopa undan haustbriminu.

18 Oct. 2002

Bathymetry (m)

[ Above 0
B -2- 0
B 4 -2
B - 4
L] -8- -8
Bl -10- 8
Bl -12--10
Bl -14--12
Bl -6--14
Bl -15--16
| Below -18

17 Jul 2003

1

Mynd 6.2.8. Hér sjast haust- (efri) og sumaradstaedur (nedri) vid Bakkafjoru vid hlidid & sandrifinu.
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18 Jul 2004
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Bathymetry (m)

[ ] Above 0
2- 0
- -2
6- -4
8- 6
-10- -8
-12 --10
-14 - -12
16--14
-18 --16

Below -18

RERE

Figure 3.2  Bathymetries. 2002, 2003. 2004 and 2005

Mynd 6.2.9. A efri hluta myndarinnar sjast sumaradstaedur undan peim stad & Bakkafjéru par sem ferjulaegi® gaeti
komid. Nedri myndin synir vetrar / voradstaedur par sem greinlega sést hversu mikid vetrarbrimi® hefur sorfid af sand-

rifinu undan Markarfljotsési.
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Skyringin & pvi ad hlidid sem er rima 2 km vestan vid Markarfljétsés
helst opid er ad dlduorkan medfram strondinni tekur breytingum og
par med efnisburdurinn. Aldan undan hlidinu er i lagmarki baedi ur
sudvestan- og sudaustan att. Einnig hefur arframburdur ar Markarfljéti
ahrif & préun hlidsins.
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6.3. Sjavarfoll vid Bakkafjoru

Sjavarfoll vid Bakkafjoru eru akvordud at fra sjavarfollum i
Vestmannaeyjahdfn og eru helstu kennistaerdir eins og lyst er i toflu

6.3.1.

Tafla 6.3.1
Haesta stjarnfraedilega fl6d 2,92 m
Medalstorstraumfléd 2,64 m
Medalsmastraumfldd 1,98 m
Medalsjavarhaed 1,39
Medalsmastraumsfjara 0,80 m
Medalstoérstraumsfiara 0,13
Medalflod Un2,3m
Medalsjavarhaed Um 1,4 m
Medalfjara Umn 0,5m
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7.  Oldumeelingar

7.1.  Um éoldufar a siglingaleidoum milli Vestmannaeyja

og lands

Olduhaed undan sudurstrénd Islands er med pvi mesta sem gerist.
Par hefur maelst taeplega 17 m ha kennialda (medaltal haestu alda)
og haesta alda yfir 25 m & oldudufli hefur maelst vid Surtsey. Hér er
midad vid kennidldu sem er medaltal haestu alda og er avallt midad
vid pessa dlduhaed pegar annad er ekki tekid fram. Upplysingar um
6lduhaed og o6ldufar eru forsendur pess ad reikna efnisburd medfram
strondinni, fratafir & siglingaleidum og grunnur ad hénnunarforsendum
hafnarmannvirkja. Hér verdur lyst peim malingum sem gerdar hafa
verid, 6lduspagdgnum sem fyrir liggja auk éldufarsreikninga sem til eru
fyrir svaedid.

7.2. Oldumezelingar

7.2.1. Oldumazelingar vid Surtsey

Oldudufl af Waverider-gerd hefur verid stadsett Gt af Surtsey samfleytt
fra pvi i september 1987. Fra oktdber 1987 til september 1992 var duflid
stadsett 4 63°52,2'N, 20°32.1'V. Fra sama tima til september 1994 4
63°16,7'N20°37,3'V og frd peim tima til dagsins i dag & 63°17,1" N
20°20,7'V. Langtimadlduspa fyrir 6lduhaed vid Surtsey var unnin fyrir
timabilid 1988-2004. Likindadreifing 6ldu med endurkomutima minna
en eitt ar er nalgud med priggja gilda Weibull likindadreifingu, en
fyrir endurkomutima eitt ar og meira en hudn er nalgud med Weibull
dreifingu med préskuldsgildi 5 m.

7.2.2. Likindadreifing 6ldu vid Surtsey fyrir timabilid 1988-2004
Tafla 7.2.2.1. Sl

I_'I‘:'I' jan Feb Apr Mai fiin fal Agn Sep Okt Py Pes  Desteb MardMai JineAgh Sep o fanDes

6% 19 14 37 8 5 1 23 15 a1 40 1

Ei: S 45 % 42 10 a 0 27 19 3 1 46 3 I 1 4

B 52 5.4 19 3 23 1 31 34 1 1 53 3 1

9 63 67 5 4 26 39 43 1 64 a i 1

o5, 7. 7. I ) 1 31 1 15 51 | =] 3 i

1% a7 BT 40 16 54 £l 1

E G 1.5 B 4 40 1 (] 6.7 8 1 1
118 24 Fl 56 [ 100 1 1 1 i 120

S

137 132 L7 ; 1 6 104 1 1 1 108 1
156 B a1 1 [ 119 13 I 1 [ " 13.4
16. 155 27 120 71 I 78 a0 126 144 138 153 128 71 120 141
175 164 145 128 7.3 7l 82 04 134 15.4 144 163 1 7d 139 150
155 171 151 1 74 71 53 07 140 152 150 17.0 143 77 1456 157
19, % 15# 101 75 74 55 100 146 1659 156 177 149 70 153 16.4
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A mynd 7.2.1.1 hér 4 eftir er synt yfirlit yfir haestu éldur eftir arum og
manudum. Eins og sést meeldust haestu 6ldur 1990 en naest haestu
1995, pridju haestu 6ldur maeldust 1989 og fjérdu haestu 2004.
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Tafla 7.2.2.2. Haestu 6ldur a Surtseyjardufli 1988-2005

SRT | Jan [ Feb | Mar | Apr [ Mai | Jan [ Jul | Aqu | Sep | Okt | Nov [ Des | Max

1988 6.3 34 48 9.6 9.6
1989 13.7 12.0 9.1 54 52 53 50 40 32 9.1 5.2 9.3 13.7
1990 16.7 7.6 8.7 5.0 6.1 16.7
1991

1992 56 7.8 8.4 11.6| 11.6
1993 116 116 9.6 87 64 57 72 6.1 99 55 6.2 11.6
1994 10.1 85 10.1 7.3 58 119 8.3 11.9
1995 83 89 104 105 3.8 2.8 6.2 45 9.5 105
1996 71 97 35 76 43 40 421 48 5.1 99 92 64 9.9
1997 97 9.3 10.1 65 55 45 52 48 83 58 6.7 94 10.1
1998 10.3 75 9.5 55 6.0 3.1 27 48 6.3 58 99 85 10.3
1999 83 87 65 63 62 49 47 44 76 83 71 79 8.7
2000 56 117 90 44 60 59 37 39 64 79 59 74 11.7
2001 89 92 59 56 55 6.7 29 50 6.0 94 85 94
2002 90 7.8 7.1 74 40 3.8 47 46 7.6 47 6.8 7.6/ 9.0
2003 87 113 87 63 55 4.1 42/ 32 66 76 79 82 11.3
2004 6.8 74 80 54 46/ 40 6.8 53 83 87 11.8 11.8 11.8
2005 15.0 106 7.8 6.9 33 3.8 36 51 6.9 58 7.8 8.8 15.0
Max 16.7 12.00 10.4 10.5 6.4 6.7 52 7.2 83 9.9 11.9 11.8 16.7

Surtsey

Hamarksélduhaed eftir manudum

Jan Feb Mar Apr Mai Jin Jdl Agi Sep Okt Név Des

Man.

Surtsey

Hamarksoélduhaed eftir arum _
180 e R e L REE b Bt PRI
16.0
14.0
12.0
10.0 e
8.0
6.0
40 - R-B-
20 4R
0.0

Hrms (m)

1988 10889 19890 19091 1992 1903 1994 10685 1996 1907 1903 1009 2000 20071 2002 2003 2004 2005

Ar

Mynd 7.2.2.1. Yfirlit yfir haestu maeldu éldur i hverjum manudi (efri) og & hverju ari (nedri) & Surtseyjardufli fyrir
timabili® 1988-2005.
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Tafla 7.2.3.1.

7.2.3. Oldumaelingar vid Bakkafjoru

Oldumaelingar hofust vid Bakkafjoru i lok ndvember 2003. Stadsetning
oldumeelidufls er 63°,29N, 20°,35V & 28 m dypi. Rauntimamaelingar
hafa veri® adgengilegar & heimsidu Siglingastofnunar fra haustinu
2005. A pessu timabili hefur maelst haest & élduduflinu 7,65 m pann 2.
mars 2004, kl. 23:00 og 6,49 m pann 7. febrdar 2005, kl. 21:00.
Langtimadlduspa fyrir dlduheed vid Bakkafjoru var unnin fyrir
rimlega tveggja ara timabil & sama hatt og fyrir Surtsey og eru
nidurstodurnar syndar i toflu 7.2.3.1.

Likindadreifing 6ldu vid Bakkafjoru fyrir timabilid név. 2003-jan. 2006.

Bakkafjara nov. 2003 - jan. 2006

Tidn

Endur-

(%af komutimi] Jan  Feb  Mar  Apr  Mai  Jun  Jul  Agu  Sep Okt Nov  Des [;:‘J' Mar-Mai Jun-Agi ie;: Jan-Des|
timat sér}
Weibull 3 pas

0% 25 | 24 | 2.1 17 | 16 | 12 ]| 13 | 14 | 16 | 156 | 22 | 25 | 24 16 ]| 15 | 18 | 18

70% 28 | 27 | 25 | 18 | 17 | 14 | 14 | 16 | 18 | 18 | 24 | 28 | 28 | 18 | 15 | 20 | 21

0% 3.1 31 | 28 | 22 | 20 | 15 | 17 | 18 | 22 | 21 27 | ad 3.1 23 | 17 | 24 | 25

0% 37 | 87 | a7 | 27 | 23 | 18 | 20 | 22 | 27 | 25 | a2 | as | a7 | 28 | 20 | 28 | at

a5% 41 | 43 | 44 | a1 | 25 | 20 | 23 | 25 | 34 29 | a6 | 41 | a1 35 | 23 | 33 | 36

8% 46 | 49 | 54 | a6 | 28 | 22 | 27 | 28 | 87 | 34 | 40 | 46 | 47 | 44 | 27 | 38 | 43

99% 50 | 54 | 61 | 40 | 30 | 24 | 28 | a1 | 41 28 | 43 | 49 | 50 | s0 | 29 | 42 | 47
1 4r 64 | 71 | 93 | 56 | 38 | a1 | 40 | 41 59 | 53 | 54 | 62 | 65 | 78 | 39 | 56 | &7

Weibul S proskuidegiid

T ar 57 | 64 | 768 56 | 64 | 70 67
5ar 73 | 67 | 84 56 | 88 | 80 73
10a | 78 | 88 | 87 58 | 70 | 83 76
25ar | 78 | 70 | 90 59 | 72 | 86 73
soar | 82 | 71 | 93 50 | 74 | 88 5.2
1o0ar |84 | 73 | 95 50 | 75 | o1 a4
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Tafla 7.3.2.2. Langtimadreifing 6lduhaeda

fyrir 6ldudufl vid

Bakkafjoru fyrir timabilid nov. 2003-jan. 2006 og Surtsey
timabilid 1988 - 2004.

Bakkafjara Surtsey

Tioni Endurkomu- Hs Hs
timi (ar) (m) (m)

60% 1.8 2.9
70% 2,1 3,4
80% 2,5 4,0
90% 3,1 5,1
95% 3,6 6,0
98% 473 7.2
99% 47 8,1
1 6,7 11,7

10 7.6 141
100 8.4 16,4
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7.3. Olduspagégn

7.3.1.  Uppruni élduspagagna

Pegar vinna hoéfst vid Bakkafjéruverkefnid voru einungis adgengileg
gogn fra norsku vedurstofunni i Bergen, NMI, fyrir arin 1988 til 1993.
Unnin var élduspa aftur i timann fyrir arin 1987 til arsloka 1993 fyrir 10
stadi umhverfis Island. Spad er fyrir um haed éldunnar, sveiflutima og
oldustefnu. pPad er ekki sist dldustefnan sem gerir gégnin mikilveeg par
sem duflin sem notud eru vid 6ldumeaelingarnar geta ekki meelt stefnu.

Med tilkomu samstarfs Siglingastofnunar fslands, Vedurstofu islands
og Evrépsku vedurmidstodvarinnar (ECMWEF) { Reading f Englandi hefur
adgengi ad vedur- og éldugdgnum margfaldast. A hverri klukkustund
eru gogn fra élduduflum Siglingastofnunar send til ECMWF sem si®an
notar pessi gdgn til ad sannreyna sin 6lduspalikén en Siglingastofnun
feer baedi eldri spagdgn og rauntimaspagogn fra ECMWE.  Eldri gdgn
kallast 1,5° ERA 15 en pad eru 6ldugdgn fyrir arin 1979 til 1999 og
sidastlidid sumar voru adgengileg 6ldugdgn 1,5° ERA 40 sem na yfir
timabilid 1958 til 2004. bessi gdgn byggjast 4 svokolludum leidréttum
vedurgdgnum par sem safnad hefur verid saman 6llum faanlegum
vedur- og oldumalingum og unnin goégn & sex tima fresti yfir allt
timabilid fyrir hverja 1,5° a 6llum heimshéfum. bessi gdgn eru talin
pau areidanlegustu sem eru adgengileg i dag. ERA 15 6ldugdgnin voru
notud vid ad reikna efnisflutninga medfram stréndinni i ndmunda vid
Bakkafjoru. Oll midlun gagna milli Siglingastofnunar og ECMWF fer
fram med milligdngu Vedurstofu Islands og er areidanleiki pessarar
midlunar mjég mikill.

Undanfarin ar hefur Siglingastofnun einnig fengid adgang ad vedur-
og o6lduspagégnum fra ECMWEF einu sinni & solarhring um midnaetti.
Vedurgdgnin eru med 1,5° upplausn en dlduspagdgnin eru med 0,5°
upplausn. Badi Siglingastofnun og Evrépska vedurstofan hafa borid
saman 6ldugdgn fra élduduflum Siglingastofnunar, einkum Surteyjardufli,
og er areidanleiki 6lduspagagnanna pad mikill ad Siglingastofnun hefur
akvedid ad setja upp & heimasidu sinni um vedur og sjélag kort af
[slandsmidum sem synir & hverjum stad spa um 6lduhaed, sveiflutima
6ldu og éldustefnu a sex tima fresti naestu daga fyrir 6ll midin og med
0,5° upplausn. Mjog god fylgni er milli pessara gagna fyrir stad 63°30° N
0g 20°V og 20°30" V og 6ldumeelinga vid Bakkafjoru.

A naestunni mun upplausn vedur- og éldugagna enn aukast i 0,25°
og einnig mun Siglingastofnun fa gbgn tvisvar & dag. Med tilkomu
pessara spagagna mun 6lduhaedaspa fyrir Bakkafjoru sem og adra stadi
vid Island verda mjog areidanleg fyrir naestu daga. | febrtar 2006 mun
Siglingastofnun sidan opna nyja heimasidu um vedur og sj6lag par sem
markmidid verdur ad vedur-, ldu- og sjavarfallagogn verdi areidanleg,
adgengileg og notendavaen fyrir sj¢farendur, visindamenn og adra sem
purfa & slikum gdégnum ad halda.

Unnin hefur verid langtima o6lduhaedaspa sem byggir & priggja
parametra Weibull tidnidreifingu fyrir 6lduspagdgn fyrir ERA 15 fyrir stad
(63°N,21,0°V) sbr. toflu 6.3.1.1.

Einnig hefur verid unnin langtimadlduhaedaspa fyrir DMNI gdgnin
fyrir stad (63,5°N, 21,5°V).
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Tafla 7.3.1.1. Tidnidreifing 6ldu 1979-1999.

Tidni Endur-
8 . : : o : Des- Mar- . Sep- Jan-
{f{ﬁ al komuatime | Jan Feb Mar Apr Mai Jan Jiil Agul Sep Okt M Des Feb Mai Juin-Agi NOEr Des
fima) (dir}
eibull 3 par
B0% 38 4.0 34 2.5 19 1.7 16 1.7 2.2 27 EXH) 38 39 28 1.7 28 26
0% 4.3 4.5 3.9 28 22 1.9 1.8 20 2.5 31 34 43 4.4 3.0 1.9 an 31
80% 5.0 5.2 4.8 33 25 22 2.0 22 29 36 4.0 50 51 38 21 s 37
Q0% 6.1 6.3 56 4.1 3.0 28 23 o7 36 4.4 50 6.0 6.1 4.5 28 4.4 4.7
5% 71 7.3 6.6 49 35 31 27 31 4.3 5.1 6.1 6.9 71 54 3.0 5.3 57
98% 84 8.5 78 59 &1 36 3.1 3.7 5.1 6.0 74 8.1 8.4 6.8 3.5 6.4 7.0
29% 9.4 9.4 8.6 6.7 45 4.0 34 4.1 5.7 6.7 8.4 B9 9.2 74 3.9 7.2 79
1 &r 136 | 133 | 125 [ 102 6.4 6.0 4.9 6.0 8.5 96 13.3 | 124 | 131 11.5 58 11.3 | 122
WWeibull Sm proskuldsgild
1 4r 135 | 136 | 128 | 103 8.0 5.5 8.1 6.4 8.4 9.3 13.7 | 121 13.1 11.6 6.1 114 | 119
5 4r 156 | 154 | 148 | 120 6.3 5.8 8.7 7.0 9.5 105 | 163 | 136 | 149 [ 135 6.7 134 | 138
10 &r 16.4 | 1682 | 157 | 128 6.4 5.8 8.9 7.2 100 | 110 | 173 | 143 | 157 14.4 6.9 142 | 148
25 &r 176 17.2 16.9 13.7 6.5 58 7.2 7.5 10.5 11.6 18.8 151 16.7 15.4 2 15.3 15.7
50 &r 185 | 18.0 | 177 14.5 8.6 6.0 74 7.7 11.0 | 121 199 | 158 [ 175 18.2 5 18.1 168.5
1004 | 193 | 188 | 185 [ 152 6.6 6.1 7.6 7.9 114 | 125 | 208 | 164 [ 182 | 171 7.7 170 | 173
Tafla 7.3.1.2. Tidnidreifing 6ldu eftir vindattum
§3,0°N 21,07V
Jan - Des
Tiéni Evicuirs
: komutimi o° 45° 80" 135° 180° 225" 270° 315 Samtals
(% af timay) s
[an
Weibull 3 par
60% 26
T0% 3.1
80% 2.5 3.7
90% 23 3T 47
95% 235 33 4.8 57
98% 3.3 36 45 8.1 3.9 7.0
09% 26 42 4.4 58 71 52 22 79
1ar 5. 53 78 78 10.1 11.4 11.0 52 122
Wizibull 5m proskuldepla
1ar 74 749 9.8 11.3 10.7 11.8
5ar 6.5 6.5 8.4 9.5 11.6 13.2 13.2 52 128
10 ar 6.8 5.8 a7 102 12.3 14.1 143 5.4 148
25ar 7.3 73 92 111 13.3 15.2 15.7 8.7 157
50 ar 7.5 76 96 11.7 141 16.0 16.7 69 16.5
100 ar 7.8 8.0 9.9 12.4 14.8 16.8 17.8 7.1 17.3
2.5% 3.4% 8.2% 11.7% 22.5% 41.6% 7.8% 2.2% 100.0%%
Mynd 7.3.1.1. Stadsetn-

ing 6ldudufla og 6lduspa-

punkta.
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Tafla 7.3.1.2. Langtima Olduhaedarspa fyrir 6lduspagoégn fra

DNMI, (P2071 (63,5°N, 21,5°V) fyrir arin 1987-1993.

% of : Return : 135° 180° 225° 270° All
time i Period i SE S SW W : Dir.
0% : 437 259 210 571
98% L 4.63 6.83 6.88 524 7.82
9% 1555 774 774  6.08 863
1 19.16 1123 11.03 886 :12.19
110 11112 1322 1292 1028 i 14.41
1100 $1294 1500 14.64 1155 1651
T1.7% 300% 418% 165% : 100%
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Mynd 8.1.1. Oldumeaelidufl
vid Surtsey og reiknipunktur
Evrépsku vedurstofunnar.
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8.  Oldufarsreikningar

8.1. Forsendur

Oldumaelingar, 6lduspar og drvinnsla peirra er grunnurinn  ad
svokolludum éldufarsreikningum.

Hér er studst vid nidurstddur dldumaelinga vid Surtsey (63°17,14N,
20°20,70W) fyrir arin 1988-2000 og 6lduspar norsku vedurstofunnar
(DNMI) fyrir timabilid 1987-1993 og Evrépsku vedurstofunnar fyrir arin
1979-1999, 1,5°ERA 15 fyrir stad (63°N, 21°V). Stadsetning dldudufls
og reiknipunkts Evrépsku vedurstofunnar eru syndar & mynd 8.1.1.
Munurinn & pessum gégnum er ad 6ldudufli® maelir einungis 6lduhaed
og sveiflutima 6ldu en spagildin na einnig til ldustefnu og fleiri patta.
Vid Urvinnslu dldugagna er avallt studst vid oldustefnur 6lduspagagna
begar lagt er mat & liklegar fratafir.

A miklu dypi er Utbreidsla 6ldu 6had sjavarbotni en & grynnra vatni
eru 6ldulengdir og éldustefnur hadar breytingum & legu botnsins. Fyrir
Utreikningana purfa pvi einnig ad liggja fyrir ndkveemar maelingar af
sjavarbotni a stafreenu formi og er studst vid malingar Sjomaelinga
[slands svo og hnitud sjokort.

Oldufarsreikningarnir fara fram & reikninetum sem eru gréfméskva
yst fjarri strondinni par sem dypi er mikid og stadbundin einkenni &
botni hafa litil ahrif & 6lduna en verda svo fingerdari pegar neer dregur
strondinni og pa eru minni hafsvaedi tekin fyrir i einu.

Bakkafjara 1:750000
Botnnet 1, méskvar 300x300

7

7070000

7030000

7050000
70e0000-]
7030000

rozoan]

010000 — =
:\—

70000007

610000+

BRADN00-]
=

§970000]

?
\

470000 380000 230000 500000 510000 520000 530000 540000 550000 560000 570000 580000 530000 500000

Oldufarsreikningar voru fyrst gerdir fyrir Uthafséldu ad Bakkafjoru &
fiorum botnnetum og 6lduhadir reiknadar i 18 punktum & tveimur
siglingaleidum fra Eyjum ad Bakkafjoru, annars vegar til méts vid
daelustddina vestan Markarfljots og hins vegar austan fljétsins.
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Ennfremur voru skodadar adkomuleidir upp ad strondinni nokkud
nakvaemlega a innsta og péttasta botnnetinu.

Myndir 8.1.1 og 8.1.2 syna tvd ystu botnnetin og reikninetin sem
notud voru vid Utreikningana. Mynd 8.1.4 synir punktana sem notadir
voru vid Utreikningana naest Bakkafjorustrond.

538000

539000

540000

541000

42000

543000

544000

545000

S46000

S47000

S4E000

540000

Mynd 8.1.2. Oldumaeli-
dufl vid Surtsey og reikni-
punktur Evrépsku vedur-
stofunnar.

Mynd 8.1.3. Botnnet 3 og
reikninet 3, dsamt reikni-
punktum & vestari og
eystri siglingaleid.
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Mynd 8.1.4. Reiknipunktar
vid Bakkafjoru.

Mynd 8.1.5. Reiknipunkt-
ar & siglingaleidinni milli
porldkshafnar og Vest-
mannaeyja.
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BAKKAFJARA, 1:50000
Botnnet 4, méskvar 16x15m
i

540000 541000 542000 S43000 544000 545000 548000 547000 548000 S4w00q

Auk ofangreindra utreikninga var skodud leidin milli porlakshafnar
og Eyja. Reikningar voru gerdir & einu botn- og reiknineti og reiknud
Olduhaed i sex punktum (S1-S6) & siglingaleidinni. Netid asamt
punktunum er synt & mynd 8.1.1.5.

borlakshéfn - Vestmannaeyjar, 1:1.000.000
Botnnet 1, moskvar 300x300m
1

GSE0000

40000 A40000 Ap000 4E0000 SO0000 SA1000 Samion SHANO0 SB0000 &10000

8.1. Nidurstéoour

8.1.1.  Nidurstodur 6ldufarsreikninga fyrir siglingaleidir

Oldufarsreikningar voru gerdir ur fimm attum (V, VSV ,SV, S og SA) og
fyrir nokkrar mismunandi tidnir eins og synt er i t&flu 8.2.1. Nidurstddur
oldufarsreikninga fyrir siglingaleidir byggjast 8 DNMI-gdgnum.



Ferjuhdfn vid Bakkafjéru

Tafla 8.1.1.1. Olduhed og sveiflutimi uthafséldu i
oldufarsreikningum (DNMI-g6gn fyrir stad 63,5°N, 21,5°V).

Nidurstddur reikninganna eru annars vegar fengnar i stdkum
reiknipunktum og myndraent med jafnhadarlinum &ldu og
stefnudrvum.

Daemi um myndraena framsetningu ma sja & myndum 8.1.1.1 til
8.1.1.4. baer syna 98% oldu Ur vestri, sud-vestri, sudri og sud-austri a
botnneti 2. Orvarnar syna stefnu éldunnar og élduhaed leekkar med
dekkri bldum lit.

Mynd 8.1.1.1. 98% alda Ur vestri (Hs=4,9 m, Tz=7,9 5) Mynd 8.1.1.2. 98% alda Ur sudvestri (Hs=6,9 m, Tz=9,3 s)

RilbaaiEIel ‘%

Mynd 8.1.1.3. 98% alda Ur sudri (Hs=6,8 m, Tz=9,3 s) Mynd 8.1.1.4. 98% alda Ur sudaustri (Hs=4,6 m, Tz=7,7 )
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Oldufarsreikningarnir eru midadir vid 3,5 m haa kenniéldu & 10 m
dypi i punkti C10 utan vid rifid mots vid ferjulaegid & Bakkafjoru.
Umreiknadar nidurstddur oldufarsreikninga eru syndar i toflu 8.2.2
fyrir pa punkta sem gafu haesta 6ldu fyrir hverja att.

Tafla 8.1.1.2. Olduhzd og sveiflutimu uhafséldu i &ldu-
farsreikningum midad vid 3,5 m kennidldu i reiknipunkti C 10

Hs=7.5m|Hs=8.8m| Hs=6.1 |[Hs=5.3m
\'} SV m SA
S
Hs(m) | Hs(m) | Hs(m)
S3 7.9 5.3 2,8
T R T T I T e S R

[ téflunni kemur fram ad pegar aldan er 3,5 m undan Bakkafjéru verdur
vestanaldan hast 5,0 m 4 siglingaleidinni milli lands og Eyja og 7,5 m
uti & hafi. [ sudvestan 6lduatt pegar aldan er 3,5 m undan Bakkafjéru
verdur aldan haest 4,1 m a siglingaleidinni ad Bakkafjéru og 7,9 m
& siglingaleidinni til Porlakshafnar og er pa aldan 8,8 m uti & hafi. |
sunnan o6lduatt pegar aldan er 3,5 undan Bakkafjéru verdur aldan haest
3,3 m a siglingaleidinni ad Bakkafjéru og 5,3 m a siglingaleidinni til
porlakshafnar og er pa aldan 6,1 m uti & hafi.

[ suBaustan Olduatt, pegar aldan er 3,5 undan Bakkafjoru,
verdur aldan haest 4,1 m a siglingaleidinni ad Bakkafjéru og 3,0 m
a siglingaleidinni til porlakshafnar og er pa aldan 5,3 m uti & hafi.
Vestmannaeyjar skyla pannig siglingaleidinni til Porldkshafnar i austan
olduatt.

Tafla 8.1.1.3. Heildartimi pegar alda er j6fn eda haerri en 3,5 og 4,0 m a siglingaleid
milli Vestmannaeyja og Bakkafjoru reiknadur sem hundradshluti af heildartima hvers

manadar
Jan | Feb. i Mar. { Apr. i Maf : Jani | Jdli Ag.i Sep. i Okt. i Nov. ;| Des. [ Medal | Medal
fratafir | fratafir
aari | okt-mars
Hs=3.51 29 66 35 08 01 01 0000 03 1 . 26 36 78 34
c10 : : : : : : : : : : :
Hs=4.01 09 i 17 : 15 : 04 : 00 . 00 :00:00 . 00 (01 : 14 : 12 06 T
c10

— 40 -

Pegar midad er vid haestu 6lduhaed 3,5m a siglingaleidinni milli Eyja og
Bakkafjoru er medaltidnin 1,8 % yfir arid og 3,4 % yfir vetrarmanudina.
Sambeerilegar fratafir fyrir haestu 6lduhaed 4,0m er 0,6% yfir arid ad
jafnadi en 1,1 % yfir timabilid oktober til mars.
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8.2.1.  Nidurstodur oldufarsreikninga fyrir Bakkafjoru

Nidurstddur oldufarsreikninga fyrir Bakkafjoru byggjast & ERA 15
gbgnum.

[ medfylgjandi toflum eru nidurstddur dldufarsreikninga par sem
tengd er saman 6lduhad & hafi fyrir mismunandi 6ldustefnur, 6lduhaed
& Surtseyjardufli, 6lduspapunkta (63,5°N,20,0°V og 63,5°N, 20,5°V)
og 6lduhaed a Bakkadufli, sja mynd 8.1.1 sja t6flu 8.2.4. Einnig er
reiknud 6lduhaed & innsiglingarleidinni og & peim stédum sem maeldar
voru oldur i likani inn ad ferjuhdfn, sja mynd 14.1.1. bessir reikningar
eru gerdir fyrir mismunandi sjavarstodur paer sému og notadar voru
i likantilraunum. Pessar nidurstodur tengja saman o6lduhadir og
stefnur & hafi, vid 6lduduflin tvé og 6lduhaedir vid innsiglinguna vid
Bakkafjoruhofn, sja toflu 8.2.5.

Tafla 8.2.1.1. Yfirlit yfir 6ldufarsreikninga fra hafi ad Bakkafjoru
fyrir V, SV, S og SA olduattir
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Tafla 8.2.1.2. Yfirlit yfir 6ldufarsreikninga fra hafi ad Bakkafjoru
med tilliti til likantilrauna fyrir V, SV, S og SA olduattir
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9. Naudsynlegt lagmarksdypi a sandrifinu,
utan ferjulaegis og i sandrifinu

9.1.  Krofur um lagmarksdypi

Samkvaemt taeknikrofum Siglingastofnunar parf dypi ad vera vid bestu
skilyrdi og & smastreymi lagmark 1,0 m undir kili skips f innsiglingu og
0,6 m undir kili skips innan hafnar. pegar élduhaed er innan vid 3,5
m parf dypi sem svarar til djupristu skips ad vidbaettri 2/3 6lduhaedar
& stadnum. begar 6lduhaed er meir parf dypid ad vera 50% meira en
djuprista skipsins.

Unnid hefur verid eftir pessum kréfum vid hénnnun hafna og
hefur dypi i innsiglingum og i héfnum verid midad vid pessar forsendur.
Ef gaett er ad pessum forsendum koma ekki upp vandamal vardandi
djupristu fiskiskipa f innsiglingum og i héfnum. Midad vid ad djuprista
Bakkaferju verdi um 3,5 m parf lagmarksdypi ad vera minnst 1,5 sinnum
djupristan eda 5,3 m vid hafnarmynnid og um 6 m 4 fjéru & sandrifinu
midad vid stérstraumsfjoru.

Samkvaemt freedunum brotna 6ldur par sem botn er laréttur pegar
hlutfalli® milli haestu brotnandi 6lduhaedar og dypis er 0,78. begar tekid
er tillit til botnhalla pa faest hlutfallid milli haestu brotnandi kenniéldu,
dypis og botnhalla

Hsb /h =0,56 e 3>™ par sem m er botnhallinn.
Likindin, Q, a jafnri eda haerri 6ldu { 6ldugerd er
H,=20(2In(1/Q)

Par sem o er eitt stadalfravik 6lduhaeda.

Par med faest sambandid milli fjélda brotnandi aldna i présentum og
dypis pegar midad er vid botnhallann frammi & sandrifinu 1/50:

Tafla 9.1.1.
Olduhad, H | Lysing H /h
H,, Jafnt og 1 % af 6ldunum brotna 0,40
H,, Jafnt og 2 % af 6ldunum brotna 0,43
H s Jafnt og 5 % af 6ldunum brotna 0,49
H o Jafnt og 6 % af 6ldunum brotna 0,51
H g Jafnt og 8 % af 6ldunum brotna 0,53
H,, Jafnt og 10 % af 6ldunum brotna 0,56
H s Jafnt og 13,6 % at 6ldunum brotna, H,, 0,60

Grunnbrot naerri innsiglingarennu og hafnarmynni geta verid haettuleg
minni skipum. bad er erfitt ad setja almenn vidurkennd vidmidunarmdrk
fyrir grunnbrot utan hafna en grunnbrotin verda vissulega ad vera
innan akvedinna marka og er pa oft midad vid ad sa timi sem siglingar
teppast vegna grunnbrota sé skemmri en ein vika & ari eda innan vid
2% af heildartimanum. Haestu 6ldur byrja ad brotna pegar kennialdan
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er um pad bil 0,4 sinnum dypid, pa gilda pessi vidmid baedi fyrir dldufar
og dypi utan hafna. Ef midad er vid ad sigling sé moguleg pegar allt
ad 10% af 6ldunum brotna pa er haegt ad setja vidmidunarmork baedi
hvad vardar 6ldufar og dypi utan hafnar & hverjum stad sem tekur mid
af kennidldu, dypi og botnhalla 4 stadnum.

H,,, =0.56h

h min = 1'8 Hs,2%

Par sem H_,,, er kennialdan midad vid ad 2% af timanum og h _ er
minnsta dypid i innsiglingunni. bessi vidmidunarmaork eru mikilvaeg fyrir
skip sem eru af svipadri lengd eda styttri en 6ldulengdin, L =(gh)"* T par
sem L er 6ldulengdin og g er pyngdarhrédun, 9,81 m/s? og T, sveiflutimi
kenni6ldunnar. Oldulengdin midad vid 6 m dypi og 8 sekdnda éldu er
62 m pannig ad 8 sekundna alda verdur avallt lengri en 60 m.

9.2. Dypi og grunnbrot vid Bakkafjoru

Kennialdan vid Bakkadufl sem er 2% af timanum er H ,, =4.4m fyrir
allar 6ldudttir og parf pvi medaldypid ad veraumh =7,9 m.

Minnsta dypi a sandrifinu sidastlidin ar var 2005 um 5,6 m, 2004
um 6,8 m, 2003 um 6,5m, 2002 um 7,9 m og 1973 um 5,8 m eda um
6,5 m & stoérstraumsfjoéru og 7,9 m vid medalsjavarhaed.

Stérstraumsfjara er 0,13 m, smastraumsfjara er 0,8 m og
medalsjavarhaed er i 1,4 m smastraumfléd er 1,98 m og storstraumsfléd
er 2,64 m. Medalmunur fl6ds og fjéru er innan vid 2 m.

[ likaninu eru tilraunirnar gerdar midad vid medalfjéru 0,5 m,
medalsjavarhaed 1,4 m og medalflédhaed 2,3 m.

Dypiasandrifinuerpa6,5mamedalfjéru, 7,4 mvid medalsjavarhaed
0g 8,3 m & medalflodi.

Ef midad er vid dypi & sandrifinu sidastlidin ar kemur i lj6s ad
minnsta dypi & sandrifinu ari® 2005 var um 5,6 m, 2004 um 6,8 m,
2003 um 6,5 m, 2002 um 7,9 m og 1973 um 5,8 m. Pannig sést ad
medaldypid hefur verid um 6,5 m eda um 7, 9 m & medalfjéru.

9.3. Samanburdur a kennioldu brotalda vié Bakkafjoru
og hafnirnar i porlaksh6fn og Grindavik

Samanburdur & yfirliti yfir smastraumsfjéru og kennidldu vid
Hornafjar@arhofn, Porldkshéfn og Bakkafjoru leidir eftirfarandi i
lj6s. (Midad er vid kennidldu 95% af timanum & Hornafjardardufli,
Bakkafjorudufli og a 30 m dypi utan borlakshafnar):

Grynnslin & Hornafirdi: Smastraumfjara 1,00 mog H_,, ~ 4,1 m.
Bakkafjara: Smastraumfjara 0,80 mog H_,, ~ 3,6 m.
porlakshofn: Smastraumfjara 1,06 mog H_,, ~5,0m.

Dypid & smastraumsfjéru & Grynnslunum til Hornafjardar er um 8,5
m med botnhalla um 1/200, i innsiglingunni til borlakshafnar er dypid
breytilegt fra 6,5 til 9 m med botnhalla 1/120 og & Bakkafjéru taepir
6,8 m a sandrifinu med botnhalla 1/50. Ef skodad er hlutfallid milli
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kenniéldu H_.,, og dypis a smastraumsfjéru faest fyrir Grynnslin 0,48,
fyrir Porldkshofn 0,56 — 0,77 og fyrir Bakkafjéru 0,53.

Midad vid framangreind 6ldu- og dypisskilyrdi brotna um 6% af
6ldunum & 800 m svaedi & Grynnslunum inn ad snuningii Straumbandid.
Sidan tekur vi® um pad bil 500 m sigling pvert & sudvestan éldu. |
innsiglingunni til Porlakshafnar brotna um 13,6 % af 6ldunum & um 350
m siglingu inn ad snuningi og padan um 130 m inn ad hafnarmynni.
Sidasti hluti siglingarinnar er pvert & sudvestan éldu. | adsiglingunni
ad Bakkafjoruhofn brotna um 8% af dldunum & sandrifinu utan
Bakkafjoru. Su sigling er um 250 m svaedi og brotnar aldan par samsida
rifinu. Innan rifsins tekur vid 300 m breidur all med meira en 10 m dypi
par sem aldan er innan marka. Alltaf mun verda siglt hornrétt hornrétt
a rikjandi 6lduatt.

Samkvaemt pessu leidir samanburdur a peirri vegalengd sem siglt
er i brotéldum i innsiglingu ad pessum premur héfnum eftirfarandi i
ljOs:

Hornafjérdur: 800 m
porlakshofn: 480 m
Bakkafjara: 250 m

% Kiakksr

£l

Mynd 9.3.1. Innsiglingin ad H6fn i Hornafirdi. Hér er vegalengdin sem siglt er i brotéldum allt ad 800 m.
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Mynd 9.3.3. Myndin synir gémlu og nyju innsiglinguna til Grindavikurhafnar. Athyglis-
vert er ad bera saman gémlu innsiglinguna og siglinguna yfir rifid vid Bakkafjéru par
sem siglt var vid svipada 6lduhaed og gert var i Grindavik en vid olikar adstaedur par
sem klopp er i botni gdmlu innsiglingarinnar par og siglt var mjoég neerri landi.
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10. Honnunarleidbeiningar fyrir breidd hafnar-
mynnis og innsiglingarrennu

[ eftirfarandi hénnunarreglum er studst vid Approach Channels, Pre-
liminary Guidelines utgefid af PIANC / IAPH ( 1995) i samvinnu vid
IMPA og IALA. Samkvaemt pessum reglum raedst breidd innsiglingar-
rennu af stjérnhaefni skipa, vedurhaed, straumum og 6ldu dsamt botn-
gerd og dypi og gedum leidarmerkja. | hénnunarreglunum fyrir inn-
siglingarennur er tekist & vid flesta paetti er snerta breidd rennunnar.
Engar reglur eru til fyrir fiskiskip eda ferjur en pessi skip eru yfirleitt
med mun betri stjornhaefni en flutningaskip, flapsastyri, skiptiskrdfu og
pverskrdfur auk pess ad vera mun minni. b6 svo stjérnhaefni fiskiskipa
sé god pa eru adsteedur i innsiglingunni til ferjuleegis i Bakkafjéru med
pvi erfidasta sem pekkist pannig ad taka parf full tillit til adsteedna vid
Urbaetur & adsiglingunni.

10.1. Botnbreidd innsiglingar

Botnbreidd innsiglingarrennu er gefin fyrir einbreida rennu med
jofnunni:

W=Wy, + 2 W, + W, + W

Breidd Ytri renna, fyrir opnu hafi. Innri renna i skjoli
Wi
a) Hradi skips (‘hnatar)
- full ferd > 12 018 0.1B
- half ferd > 8- 12 0.0 0.0
-haeg fer6 5-8 0.0 0.0
Stjornhaefni skips Go6o Saemileg Leleg
Grunnbreidd rennu 1.3B 158 1.8B
WBM
Breidd Hraoi Ytri renna, fyrir Innri renna i
w, skips opnu hafi. skjoli
b) Vindur pvert a rennu (hn.)
- haegur 15 (< Beauf. 4) 6hadur 0.0 0.0
strekkingur > 15 -33 (> Beauf.4 -7 ) full 1. 0.3B -
half f. 0.4B 048B
haeg f. 0.5B 0.58
-hvass > 33 - 48 (> Beauf. 7-9) full f. 0.6B -
half f. 0.8B 0.8B
haeg f. 108 1.0B
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c) Straumur pvert a rennu (hn.)
- hverfandi < 0.2 6hadur 0.0 0.0
-haegur 0.2 -0.5 full 1. 0.1B -
half f. 0.2B 0.1B
heaeg f. 0.3B 0.2B
- i medallagi >0.5-1.5 full f. 05B -
half f. 0.7B 05B
heaeg f. 1.0B 0.8B
- sterkur > 1.5-2.0 full f. 0.7B -
half 1. 1.0B -
haeg f. 1.38B -
d) Meod / métstraumur i rennu (hn.)
-litil< 1.5 6hadur 0.0 0.0
- fmedallagi> 1.5-3 full 1. 0.0 -
half f. 0.1B 0.18
heg f. 0.2B 0.2B
- sterkur > 3 full f. 0.1B _
half f. 028 02 B
haeg f. 0.4B 0.4B
e) Kennialda H, og 6ldulengd A (m)
-H,sTogA<Ll  (Oldulengd styttri en skips ohadur 0.0 0.0
lengd) full f. ~ 208
-3>HS>1 og A =L (Oldulengd j6fn skipslengd) half f. ~ 1.0B
haeg f. ~ 0.5B
full f. ~ 3.0B
) H.>30g A>L half f. ~ 2.28B
( Oldulengd mun lengri en skipslengd ) haeg f. ~ 15B

Breidd Ytri renna, fyrir opnu Innri renna i skjoli
w, hafi.
f) Siglingaleiobeiningar
- mjog goédar ( shore traffic control) 0.0 0.0
- gbdar 018 018
- i medallagi, sjonraenar, yfirleitt gott skyggni 028 028
- i medallagi, sjénraenar, oft sleemt skyggni >058B >0.5B
g) Gerd botns
-efdypier=1.5D 0.0 0.0
- ef dypier< 1.5 D og
- sléttur og mjukur 0.1 B 0.1 B
-sléttur eda hallandi og hardur 018 018
- Oslettur og hardur 028 028
h) Dypiirennu
-215D 0.0 =15D 0.0
-1.5D-125D 0.1 B <15D-1.15D 0.2
-<1.25D 0.2 B B
<1.15D 0.4
B
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Viobét vegna brana Hradi skips | Ytri renna, fyrir Innrirennai
(W, eda WBg ) opnu hafi. skjoli
Hallandi branir & rennu
Full f. 0.7B -
Half f. 0.5B 05B
Haeg f. 038 0.3B
Brattar og hardar branir
Full f. 1.3B -
Half f. 1.0B 1.0B
Haeg f. 058 058

10.2. Honnun innsiglingarrennu ad ferjuh6fn a Bakka-
fjéru

Midad er vid ad ferjan sigli med halfri ferd. Samkvaemt hénnunarreglum
PIANC parf botnbreidd innsiglingarennunnar ad vera:

Tafla 10.2.1. Honnunarreglur PIANC
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Ytri renna, fyrir | Ytri renna, fyrir
Breidd opnu hafi, opnu hafi, Innri renna i skjoli
Hs>3 m H<3m

Hradi skips half ferd 0.0 0.0 0.0

Stjornheefni skips 1.3B 1.3B 1.3B
Vindur pvert a rennu 0.4B 0.4B 0.4B
Straumur pvert a rennu 1.0B 1.0B 1.0B
Med/métstraumur i rennu 0.2B 0.2B 0.2B
Kennialda og 6ldulengd 2.28B 1.0B 1.0B
Siglingaleidbeiningar 0.58B 0.5B 0.5B
Gerd botns 0.1B 0.1B 0.1B
Dypi i rennu 0.2B 0.2B 0.2B
Vidbot vegna bruna 0.0 0.0 0.0

Samtals 59B 4,7 B 4,7 B

Samkvaemt pessum reglum parf breidd a innsiglingarennu ad vera
minnst 5,9 sinnum breidd hénnunarskipsins (12 x5,9) 70,8 m i ytri rennu
begar kennialdan er haerrien 3 m og 4,7 sinnum breiddin (12x4,7) 56,4
m pegar kennialdan er undir 3 m og vid bestu skilyrdi og pegar gert er
rad fyrir hallandi branum.
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10.3. Breidd hafnarmynnis

Breidd & hafnarmynni er oft midud vid eftirfarandi reglu pegar umferd
er litil og sog og straumar eru fyrir hendi:

b=(25+5UN)B

par sem:

b = breidd innsiglingarrennu
B = breidd hénnunarskips

U = straumur pvert & skipi®
V = hradi skips

Hafnarmynnid parf ad vera um pad bil (2,5 +5x 3/6) x 12 =60 m ad
lagmarki pegar midad er vid 12 m breitt skip 4 6 hnuta ferd og pegar
straumurinn er 3 hnutar pvert & hafnarmynnid.

Lagt er til ad midad vid 70 m botnbreidd hafnarmynnis og ad adsigling
verdi bein og sem naest dldustefnunni, baedi i adsiglingu og pegar siglt
er Ur hofn. pad pydir ad lega hafnagardana vid hafnarmynnid & ad vera
samsida rikjandi oldufaldi.
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11. Gerod og afkastageta Bakkaferju

11.1. Almennt

Pegar skodadar eru grundvallarkréfur til ferjukosts & siglingaleidinni
milli Vestmannaeyja og Bakkafjoru er lj¢st ad afkastageta og bygg-
ingarlag ferju a siglingaleidinni er svipad og fyrir ferju til siglinga milli
Vestmannaeyja og pPorlakshafnar nema hvad snertir djdpristu og breidd
ferjunnar, enda er ferjunni atlad ad geta siglt til porlakshafnar pegar
pbess er porf.

[ kafla um 6ldufarsreikninga eru bornar saman 6lduhaedir & pess-
um siglingaleidum og er midad vid pegar aldan er 3,5 m undan Bakk-
afjéru er vestanaldan haest 5,0 m & siglingaleidinni milli lands og Eyja
0g 7,5 m Uti & hafi. [ sudvestan 6lduatt pegar aldan er 3,5 m undan
Bakkafjoru verdur aldan haest 4,1 m & siglingaleidinni ad Bakkafjéru og
7,9 m a siglingaleidinni til Porldkshafnar og er pa aldan 8,8 m (ti a hafi.
[ sunnan 6lduatt pegar aldan er 3,5 m undan Bakkafjéru verdur aldan
haest 3,3 m a siglingaleidinni ad Bakkafjéru og 5,3 m & siglingaleidinni
til porlakshafnar og er pa aldan 6,1 m Gti & hafi. [ suSaustan 6lduatt,
begar aldan er 3,5 m undan Bakkafjoéru, verdur aldan haest 4,1 m & sigl-
ingaleidinni ad Bakkafjoru og 3,0 m a siglingaleidinni til porlakshafnar
og er pa aldan 5,3 m uti & hafi. Pad eru sudaustlaegar attir sem hafa
reynst verst og hafa valdid t6fum og hindrunum a siglingum Herjélfs
bott stundum séu sudvestan dldurnar steerri og 6flugri. [ austanatt er
nanast sléttur sjor ef siglt er skammt fra landi milli porldkshafnar og
Vestmannaeyja.

Med paer nidurstddur ad leidarljési hefur medal annars verid haegt
ad leggja mat & staerd og ganghrada ferjunnar.

Bakkaferja yrdi hefdbundin ekjuferja sem geeti farid fra Vestmann-
aeyjum & tveggja klukkustunda fresti. Ferjan hefdi bilapilfar par sem
haegt yrdi ad keyra Ut ad framan og aftan. Ofan bilapilfars kaemi far-
begasalur og yrdu par saeti fyrir pann hamarksfjélda farpega sem ferjan
4 ad geta flutt.

Askilegt yrdi ad stefni ferjunnar yrdi hannad med pad i huga ad
koma i veg fyrir hogg 4 stefni i 6ldurdéti rifsins sem er fyrir framan Bak-
kafjoru en slikt gaeti verid afar 6paegilegt fyrir farpbega i frekar harri 6ld-
uhaed.

Flokkun farpegaferja (97/C293/01) tekur mid af 6lduhaed og fjar-
lzegd fra landi.

Ferjan yrdi pvi hdnnud til siglinga a ,, hafsveedi B” og myndi uppfylla
reglur um &ryggi farpegaskipa finnanlandssiglingum, nr. 666/2001. Slikt
gerdi ferjunni kleift ad sigla 6takmarkad, p.e. an takmarkana gagnvart
dlduhaed, & siglingaleidum umhverfis {sland par sem midad er vid 20
sjomilna fjarlaegd fra strandlinu par sem skipreika foélk getur lent.

11.2. Helstu mal skipsins

Eins og fram kemur i gégnum Siglingastofnunar um rannsoknir & sigl-
ingaleidinni og adstaedum vid Bakkafjoru er naudsynlegt ad takmarka
djupristu skipsins eins og kostur er og er tekid mid af lestadri djupristu
sem nemur 3,5 m.

Efnisburdur inn i héfnina i Bakkafjéru er f beinu hlutfalli vid breidd
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hafnarmynnis sem aftur er i beinu hlutfalli vid breidd ferjunnar. 4ski-
legt er pvi ad breidd ferjunnar fari ekki yfir 12 m.

Hvad vardar lengd skipsins pa er tekid tillit til pess ad siglingaleidin
tekur um halfa klukkustund og afkastagetu skipsins gagnvart flutning-
um & farpegum, bilum og 68rum flutningataekjum reynist 49 metra
skip standast paer krofur. Med tilliti til ofangreinds pa yrdu helstu mal
ferjunnar med framagreindri flutningsgetu u.p.b. :

Mesta lengd Lo, =49m
Lodlinulengd L. ~46m
Breidd B ~12m
Djuprista T ~35m

11.3. Ganghradi

Siglingaleidin milli Vestmannaeyja og Bakkafjoru er um 6 til 7 sjémilur.
Ganghradi skips af ofangreindri staerd yrdi ad vera um 15 sjémilur &
klukkustund til ad siglingatimi gaeti ordid um half klukkustund milli Eyja
og Bakkafjoru.

11.4. Stjérnheefni, véla- og skrufubunadur

Stjornhaefni skipakosts & svo prongri siglingaleid med sterkum straum-
um innan rifs og hafnar er afgerandi fyrir 6ryggi siglinganna. bvi verdur
ad telja naudsynlegt ad bua skipid tveimur adalvélum svo og tveimur
styrisskrdfum sem og 6flugri bégskrafu.

Afkastageta framdrifsvéla skipsins purfa ad vera nokkud umfram aff
til ad na framangreindum ganghrada ef midad er vid u.p.b. 49 m. langt
skip. Gera verdur pvi rad fyrir a.m.k. tveimur 1.500 kW adalvélum. par
ad auki er naudsynlegt ad bua skipid a.m.k. premur sjalfstaedum orku-
gjofum/ljésavélum sem hver fyrir sig er naegjanlega afkastamikil til anna
porfum bégskrafu undir fullu alagi.

Til ad lagmarka ahaettu siglinganna er naudsynlegt ad gera miklar
krofur til areidanleika framdrifsbinadar og bégskrifu skipsins, baedi i
krafti vandadrar hénnunar og smidi pess, sem og itarlegs fyrirbyggjandi
vidhalds skipsins og bunadar pess.

11.5. Oryggisbinadur

Naudsynlegt ad bua skipid sérstaklega vel af 6ryggisbuinadi sem sé eins
fljotvirkur og unnt er med tilliti til skamms vidbragdstima ef skipid verd-
ur fyrir 6happi innan sandrifs vid Bakkafjoru.

11.6. Flutningsgeta

Flutningsgeta ferjunnar Herjélfs er 524 farpegar og 68 einkabilar
og par af 18 & hengidekki. Herjolfur fer nu daglega tveer ferdir milli
Vestmannaeyja og Porlakshafnar. Midad vid fyrirhugada ferdatidni
Bakkaferju (tveer fer®ir & veturna og 4 ferdir & sumrin) og dreifingu
farpega og fjélda bifreida med Herjolfi yfir alla manudi hvers ars veeri
naudsynlegt ad lagmarksfjoldi farpega hinnar nyju ferju faeri ekki undir
250 og ad ferjan geeti tekid allt ad 36 folksbila i hverri ferd.

Midad vid haerri mork breiddar einkabila sem nemur 1,90 m og 5
m lengdar og leyfilegri hdmarksbreidd flutningabila upp 4 2,60 m pa
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myndi 4 akreina 45 m langt biladekk anna flutningum 36 eda allt ad
3x45 m akreinum flutningabila. Haegt er ad auka flutningsgetu einkabila
verulega med hengidekki en pad er vart raunhaeft pegar ferdatidni er
jafn mikil og sigling jafn stutt og gert er rad fyrir. Auk pess myndi slikur
bunadur tefja losun og lestun skipsins.

pPar sem ferdartimi er stuttur eru parfir fyrir adst6du farpega midadar
vid seetasali og kaffistofu. Til ad gera ménnun skipsins sem hagstaedasta
og samtimis tryggja 6ryggi farpega er aeskilegt ad 6ll adstada farpega
verdi & einu dekki yfir bilapilfari.

[ ljosi helstu malsetninga skipsins getur leyfilegur farpegafjéldi
ferjunnar verid vel yfir ramlega 300 farpegum. Samkvaemt reglum um
farpegaflutninga med skipum verdur hér ad taka tillit til af seetafjolda
fyrir farpega, salernisadstodu, 6ryggis- og bjérgunarbinadar dsamt
dryggismonnun skipsins.

11.7. Mobnnun skipsins

Oryggisménnun skipsins myndi taka mid af fjélda farpega eins og nu
er gagnvart Herjolfi pannig ad midad meetti lagmarksménnun og ha-
marksmdnnun vid fjélda farpega og reglur um ménnun farpegaskipa
til ad halda rekstrarkostnadi a skipinu i hofi.Vegna ménnunar ferjunnar
og Oryggisatrida verda 6ll farbegarymi & einu pilfari yfir bilapilfari. Einn-
ig eetti ad hafa i huga ad ferjan geti purft ad sigla til porldkshafnar en
sigling pangad tekur um 234 klukkustundir.

11.8. Smidakostnadur

Smidaverd farpegaferju mun taka mid af pvi ad skipid uppfylli skilyrdi
ferju til ad sigla & , hafsveedi B” samkvaemt reglum um 6ryggi farpeg-
askipa f innanlandssiglingum, nr. 666/2001 og tilskipun Evrépusam-
bandsins nr. 98/18/EC um 6ryggisreglur og stadla fyrir farpegaskip. Mi-
dad vid framangreint, kréfur um burdar- og afkastagetu, ganghrada
og stjérnhaefni svo og flutningsgetu farpega og farartaekja dsamt full-
komnum 6ryggisbinadi ma aaetla verd ekjuferjunnar um 1.200 milljon-
ir krona ad teknu tilliti til kostnadar vegna hénnunar og undurbunings
0g 20% alags vegna ofyrirsédra Utgjalda.

11.9. Rekstrarkostnadur

Arlegur rekstrarkostnadur zetladar Bakkaferju midad vid skip & bord vid
pad sem ad framan er lyst sem skilar um 1.100 ferdum 4 arsgrundvelli fra
Vestmannaeyjum til Bakkafjoruhafnar er daetladur um 175-200 milljénir
krona. Hér er midad vid forsendur rekstrar eins og oliukostnad, trygging-
ar, hafnagjold, launakostnad, vidhaldskostnad og stjérnunarkostnad.
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12. Lysing a ferjuh6fn & Bakkafjoru og helstu
hénnunarsjénarmio

Rannsoknir vid Bakkafjéru eru ni komnar i svipadan farveg og pegar
unnid var ad rannsoknum & Urbotum 4 adstaedunum vid Hornafjard-
arés, porlakshéfn og a innsiglingunni til Grindarvikurhafnar enda eru
pessi verkefni mjog flékin med haar éldur og strauma og efnisburd. pvi
parf ad beita baedi likantilraunum og reiknilikénum og meta nidurst6d-
ur & grundvelli reynslu peirra sem best pekkja til.

Ef ad framkvaemdum verdur parf ytarlegri rannséknir & efnisburd-
inum vid ferjuhdfnina til ad geta sagt til um hegdun efnisburdar fram-
hja hafnarmynninu og par med breytingar & legu strandarinnar naest
ferjulaeginu. Jafnfram parf ad meela éldustefnur dsamt 6ldum i nokk-
ra manudi til ad kvarda pa likanreikninga. Endanleg lega brimvarnar-
garda raedst sidan af nidurstodum pessara reikninga. Um verdur ad
reeda minni hattar breytingar & leqgu brimvarnargardanna. Talid er ad
pessar breytingar & legu gar@anna muni breyta litlu um mat & kostnadi
vid byggingu brimvarnagardanna. bessum rannséknum verdur haegt ad
ljuka undir lok arsins 2006.

oy P 5
oy 4 6 oy i 15 Tad h 1 . . 17 17s w [
T i . L s " ™S ” [ 1

Mynd 12 1 Tillaga Siglingastofnunar {slands aa ferjuhéfn 4 Rakkafjdry

A yfirlitmynd 12.1 er synd teikning af fyrirhugadri ferjuh6fn dsamt ad-
siglingu og & yfirlitsmynd 12.2 er ferjuhéfnin synd dsamt adkomuleid-
um & landi og nalgaegum fyrirstddugardi sem mun hindra ad Markar-
fljot valdi skemmdum & ferjuhdfninni. Eins og adur er komid fram er
naudsynlegt ad koma i veg fyrir ad Markarfljot faerist mikid til vesturs
eins og fljotid hefur oft gert. bvi er lagt til ad fyrirstédugardar sem Veg-
agerdin og Landgraedsla hafa byggt verdi framlengdir nidur ad ésnum.
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Fyrirst6&ugardurinn er byggdur Ur mol ur Markarfljéti og voldu stor-
gryti. Stérgryti og kjarnagrjot ofan fra Seljalandi og Drangshlid sem
flutt verdur i ferjundfnina verdur flutt nidur eftir fyrirstodugardinum og
a yfirlitsmyndinni sést einnig vegtengingin milli fyrirstddugardsins og
hafnarinnar. Likur eru 4 ad gerd verdi bradabirgdabru yfir Markarfljot
til ad geta nyrr storvirk flutningataeki vid byggingu ferjuhafnarinnar.
Pjodvegurinn nidur ad Bakkaflugvelli verdur vaentanlega framlengdur
austan flugvallar nidur ad ferjuh&fninni.

Umhverfis hafnarsveedid verda byggdar manir til ad hindra baedi
saerok og sandfok. Umhverfis hafnarsvaedid parf ad haekka landid med
pvi ad daela efni Ur innsiglingarennunni, allt ad 280.000 m?, upp a
land og er lagt til ad stort svaedi umhverfis héfnina verdi sidan graett
upp til ad hefta sandfok. A sinum tima gekk &gaetlega ad graeda upp
sandinn framan vid i Vik i Myrdal til ad koma i veg fyrir sandfok. Var
pad verkefni samstarfsverkefni Landgraedslunnar, Siglingastofnunar og
Vegagerdarinnar. [ lj6si peirrar reynslu sem par fékkst er ekki astaeda til
ad atla annad en ad unnt verdi ad hefta sandfok i kringum ferjuhéfn &
Bakkafjoru.

Inni & hafnarsveedinu verdur geymslusvaedi fyrir voruflutninga svo
sem gamavollur og énnur adstada sem til parf. Bilastaedi verda fyrir pa
sem vilja skilja bilinn eftir og afgreidsla fyrir farpega med landgdéngubru
eins og er i Vestmannaeyjum og Porlakshéfn. Ferjulaegid sjalft verdur
hefdbundid ferjuleegi med ekjubrd og stalpilskanti. Vidlegukanturinn
verdur um 65 m langur med 15 m breidum gafli til ad snda 4 og med
og vidlegudypi verdur 5,5 m. Framan vid ferjuhéfnina verdur 80 m
snuningsrymi og sidan tekur vid 500 m l6ng innsiglingarenna med 5,5
m dypi naest héfninni og 7 m dypi i ytri hluta hafnarinnar. Hénnun inn-
siglingarennunnar byggir a reynslunni af innsiglingarennunni til Grinda-
vikur en aldan laekkar mjog hratt inn rennuna pannig ad 6ldugangur og
sog i sjalfri ferjuhéfninni verdur i lagmarki.

Lega og lengd gardanna tekur mid af ad fleyta sandburdinum fram-
hja hafnarmynninu. Magn efnis sem inn i h6fnina berst er i beinu hlut-
falli vid breidd hafnarmynnisins og pvi er gert rad fyrir ad ferjan verdi
ekki breidari en 12 m. Breidd mynnis ferjuhafnarinnar raedst af breidd
ferjunnar, 6ldu- og vedurhaed og straumum eins og lyst er i kafla 10.3.
Pannig er gert rad fyrir 70 m breidu hafnarmynni i naverandi aatlun-
um.

Brimvarnargardarnir eru daemigerdir islenskir bermugardar sem
mikil reynsla er komin &. peir eru audveldir { byggingu og vidhaldi. Til ad
valda sem minnstri réskun & nattdrulegum adstaedum er gert rad fyrir
ad byggja bada gardana samtimis Ut til enda ur kjarnagrjéti & skémm-
um tima, einni til tveimur vikum. Til ad pad geti tekist parf 4dur ad vera
buid ad flytja miklar birgdir af kjarnagrjoti nidur ad ferjuleeginu. pbessi
adferd var reynd vid byggingu Austurfjérugardsins i Hornafjardarés i
smastreymi og reyndist par mjog vel. Sidan verdur stoérgryti lagt t til ad
verja kjarnagrjotid og brimvarnargardarnir byggdir & einu sumri.

Hluti af efninu sem berst fram hja hafnarmynninu mun berast inn
um hafnarmynnid og er reiknad med ad rimlega 20.000 m? af sandi
berist inn ad jafnadi a ari. Sandur sem berst inn um hafnarmynnid mun
setjast { innsiglingarennuna og inn & bak vid brimvarnargardana. Ekki
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verdur porf & vidhaldsdypkun & hverju ari par sem magnid ekki pad mikid.
[ hafninni parf ad hafa tilteekan allan naudsynlegan éryggisbinad.

Mynd 12.2. Stadsetning
ferjuhafnar & Bakkafjoru,
vegarstaedi og fyrirstodu-
gardur.

e
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Mynd 12.3. Tillaga Siglingastofnunar fslands ad ferjuhéfn & Bakkafjéru. Bermugardar verja innsiglingarrennuna.
Snuningssvaedi er inni i ferjulaeginu par sem ferjan mun liggja vid stalpilsbakka.

- 57 -



Siglingastofnun Islands

— 58 —

13. Likantilraunir med skipslikan og kvérdun
grunnbrota i innsiglingunni

13.1. Inngangur

Fra sidastlidnu hausti hefur Siglingastofnun unnid markvisst ad rann-
soknum sem taldar eru naudsynlegar til kanna hvort hagkvaemt geti
verid ad halda uppi ferjusiglingum milli Vestmannaeyja og Bakkafjoru.
[ névember 2005 var hafin bygging likans af botninum undan Bakkafj-
oru i rannséknastdd stofnunarinnar. Markmidid med pessum likantilra-
unum er ad kanna siglingu ferju yfir sandrifi® og inn f innsiglingarennu
ferjuhafnar vid Bakkafjoru dsamt pvi ad kanna 6lduhreyfingu innan
hafnar og stoédugleika brimvarnagarda ferjuhafnarinnar.

Notud er sama taekni og beitt var med gédum arangri vid likant-
ilraunirnar af innsiglingunni til Grindavikurhafnar & arinu 1997. bannig
er notad svipad mat og krofur til innsiglingarinnar baedi hvad vardar
talningu grunnbrota og siglingu fjarstyrds likanskips. Notadar eru med-
al annars sému 6ldur. Grunnbrot eru talin vi® mismunandi sjavarstédu
og 6lduhaed.

Fjarstyrda likanskipid sem notad var vid tilraunirnar vegna innsig-
lingarinnar til Grindavikurhafnar hefur naerri sému mal og fyrirhugud
ferja.

Likantilraunir héfust undir lok desember 2005 og mun ljuka i feb-
ruar 2006.

13.2. Bygging likans

Likanid er af ferjun&fninni var byggt i maelikvarda 1:60 eins og flest hafnar-
likdn sem Siglingastofnun hefur unnid ad. bessi maelikvardi er pad stor ad
haegt er ad maela 6lduhreyfingu og stoédugleika brimvarnagarda auk pess
ad leggja mat a siglingu skipa med pvi ad sigla fjarstyrdu likanskipum.
[ bessum maelikvarda eru lengdir og dypi i likani 1/60 hluti af pvi, sem paer
eru i natturunni. Notad er Froude’s likanldgmal og samkvaemt pvi kvardast
pyngd i meelikvarda 1:60° eda 1 tonn i nattdrunni verdur 4,63 gromm i
likani.

Timakvardi er kvardratrétin af 60 eda 1:7,75, pannig verda 6ldu- og
skipshreyfingar 7,75 sinnum hradari en i nattarunni.
Mynd 13.2.1 synir yfirlit yfir land- og hafsvaedi sem byggt var i likaninu.
Svaedid er valid pannig ad paer botnbreytingar sem méta dlduna yfir sand-
rifid og alinn ad ferjuh6fninni lenda innan likansvaedisins. Golffléturinn er
20 x 40 m?, sem svarar til 1200 x 2400 m? i natturunni. Eins og fram kemur
a mynd 13.2.1 eru jafndypislinur um pad bil samsida & pessu svaedi og var
pvi akvedid ad byggja likani® med samsida jafndypislinum eins og synt er
amynd 13.2.2. A peirri mynd sést ad likani® neer Ut ad 20 m dypi en dldu-
vélarnar eru & 25 m dypi. Likanid er byggt pannig ad haegt er ad stilla upp
olduvélum fyrir S, SA og SV élduattum.

Botninn er gerdur Ur mdl med 2 cm sandsteypu ofan & Ut ad um 20
m dypi. Nakvaem eftirliking af botninum er fengin med pvi ad leggja blikk-
strimla i jafndypislinur.

Vi@ préfanir & brotatalningu og siglingu likanskips var notad vatnsbord
i likani, sem svarar til medalfjéru, +0,5 m, medalsjdvarhaedar +1,4 m og
medalfléds +2.3 m.
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Mynd 13.2.1. Afstodu-
mynd af likansvaedi og
umhverfi  pess.  Reikni-
punktar oldufarsreikninga
sjast hér.

=3 Florumérk

10 m.

S 12m.

( L 18m.
\ 20 m.

Mynd 13.2.2. Likani® sem
notad var vid tilraunir Sigl-

o Oldumaslir ingastofnunar vegna ferj-
— uhafnar & Bakkafjoru.

- 59 —



Siglingastofnun Islands

- 60 -

13.3. Oldugerdir og vedur

Notadar voru tvaer 5,5 m breidar dlduvélar. paer voru stadsettar fyr-
ir enda likansins sem svarar til sunnan 6lduattar samkvaemt oldufars-
reikningum. Pessi taeki geta framkallad natturulegar éldur. A grunnu
vatni er aldan svokéllud grunnvatnsalda, en pa er pekkt samband milli
6lduhaedar og larétts agnahrada 6ldunnar. Spadar framan 4 taekjunum
faerast fram og til baka med mismundandi faerslu og feersluhrada og
framkalla nattdrulegar éldur f samraemi vid maelda 6lduhreyfingu.

A mynd 13.2.2 er synd stadsetning éldumaela i likani. Greininga-
taeki reiknar Ur helstu kennistaerdir 6ldunnar sem sidan eru notadar vid
drvinnslu gagna.

Vid préfanir & siglingu likanskips voru sému 6ldugerdir valdar og
vid likantilraunirnar i Grindavik arid 1997. Studst var vid tvaer 6ldugerd-
ir sem meaeldust  sudvestan vedrum. Leitast var vid ad finna sudvestan
vedur pegar 6lduhaed var sem naest 6,0 m. bessar veduradstaedur voru
& sinum tima valdar { samvinnu vid Sverri Vilbergsson hafnarstjéra i
Grindavik. Fyrir valinu urdu vedrin fra 10. oktober 1994 milli klukk-
an 1800 og 2100 siddegis og vedrid fra 4. febrdar 1994 milli klukk-
an 0300 og 0600 um morguninn. Stérstraumsfléd var i fyrra vedrinu,
1994.10.06.18/21, klukkan 1830 og 6lduhaed & dufliH, =5,5m og T,
=143 sekog T = 11,4 sek og klukkan 21 var 6lduhaed H,=6,15m,
T,=14,3sek og T = 11,6 sek. | seinnavedrinu, 1995.02. 04. 03/06, var
smastraum1c ara klukkan 0430. Olduhzed vid dufl var klukkan 0300 H,
=587m, T =14,4sekogT,= 10,0 sek en klukkan 0600 var H =5, 88

m, T, =15309T,=10,1 sek.

Vedur af pessu tagi eru algeng og i peim er sambland af vind- og

undiréldu.

13.4. Skipslikan

[ kafla 11 er mesta lengd ferjunnar 4daetlud um 49 m, breidd um 12
m og djuprista um 3,5 m. Leitast var vid ad kvarda likanid sem naest
ferjunni og var leitast vid ad kvar®da byrjunarstddugleikann sem naest
GMum 1,0 m.

Skipslikanid er eftirliking af skuttogara med mestu lengd 50,1 m,
breidd 10,8 m. Vid kvordun likansins reyndist djupristan vera um 4,0 m
midad vid GM = 1,0 m. Sveiflutimi veltu reyndist vera 9,8 sekundur.

Vid pessi hledsluskilyrdi reyndist likani® vera dgaetist sjoskip og telst
fara vel i sjo likt og krafa verdur gerd um til fyrirhugadrar ferju. Hér eftir
kallast likanskipid ferjan.

Hradi ferjunnar er ad jafnadi um 6 hnutar & klukkustund innan
ferjuhafnar og i innsiglingarennunni og um 8 hndtar utan hafnar. Hefst
hver ferd f ferjuleeginu og er siglt Ut hafnarmynnid og yfir sandrifid og
padan ut fyrir 15 m jafndyptarlinu og til baka.
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Mynd 13.4.1. T Mynd 13.4.2.

Mynd 1343, — Mynd 1344

Mynd 13.4.5. Mynd 13.4.6.

A myndum 13.4.1-13.4.6. er skipslikanid sem notad var vid tilraunir
vegna ferjuhafnar & Bakkafjoru & siglingu { mismunandi sjélagi.
Siglingaleidin fra ferjuh&éfninni Ut ad 15 m jafndyptarlinunni er
um 1750 m 16ng. Siglingin skiptist pannig ad um 750 m eru innan ferj-
uhafnar, um 500 m eru fra hafnarmynni upp & harifid og taepir 500 m
padan Ut & 15 m jafndyptarlinuna. Er pa midad vid dyptarmaelingu fra
vorinu 2005. Allinn er um 300 m brei®ur par sem dypid er 10 m eda
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meira en par sem dypid er minna en 10 m er sandrifid einnig um 300 m
breitt. Pad eru um 180 m fra 10 m utan sandrifs upp ad minnsta dypi a
sandrifinu.

Til samaburdar er lengd innsiglingarinnar til Grindarvikurhafnar fra
Midbakka Ut ad 15 m jafndyptarlinunni um 1400 m og par af innsigl-
ingarennan sjalf um 880 m.

Minnsta dypid & sandrifinu er i likaninu 6,5 m & fjéru, 7,4 m & med-
alsjavarhaed og 8,3 m a fl6di.

Almennt ma segja a® mun audveldara sé ad sigla 8 moéti 6ldunni og
begar siglt er um grunnbrot eru veltibrot afgerandi. Styrkleiki veltibrota
raedst af 6lduhaed, sjdvarstédu og dlduatt. Leitast er vid ad finna vid-
midunarmaorkin par sem innsigling telst opin eda lokud ferjunni. Mjog
erfitt er a® meta ahrif veltibrota med 68rum heetti en Ut fra siglingu
skipa.

Vid siglingu eru pad einkum veltibrotin og 6éldulengdin sem skipta
mali. begar 6ldur eru mun lengri en skipid er haetta a ad skipin fari
verulega ut af stefnu. &skilegast er ad hafa 6ldulengdina heldur lengri
en skipslengdina. Ef midad vid 7 m dypi og 9 sekunda 6ldu sem er al-
gengust er dldulengdin um 75 m sem er afar heppilegt midad vid 50
m langt skip. Vi@ petta hlutfall dregur Ur haettu a ad skrdfan og styrid
verdi ovirkt vegna loftbléndunar sem & sér stad i brotinu pegar oldur
ver@a of brattar og brotna undir skipid ad aftan.

Vindalag getur haft veruleg ahrif & rek staerri skipa med mikid
vindfang. Vindalagid hefur einkum ahrif & skip sem sigla einungis med
kjolfestu og vistir. P& getur skipid baedi hallast talsvert undan vindalag-
inu og rekid.

Pegar likanskipi er fjarstyrt parf ad taka tillit til eftirfarandi patta.
Likanid er kvardad samkvaemt Froude’s likanldgmali. Lengdarkvardi er
1:60 en timakvardi 1:7,75. bannig verdur stjérnandinn ad svara 7,75
sinnum hradar en i raunveruleikanum. Med pjalfun er haegt ad nélgast
rétta svorun. [ stad pess ad vera um bord i sinu skipi er stjornandinn i
um 1,8 m haed yfir skipinu eda sem svarar 100 m pannig ad stjérnand-
inn hefur ekki sému adstaedur til ad meta stefnubreytingar en & hinn
béginn hefur hann heildar yfirsyn yfir allar adstaedur baedi fjarlaegd i
0l6g og strauma. Stjérnandi skipslikans getur ekki numid stefnubreyt-
ingu sem sést a bog skipsins um bord pannig ad stjérnandi likansins
hefur alls ekki sému adstaedur til ad stjérn sinu skipi eins og skipstjori
um bord i raunverulegu skipi.

Jafnframt eru nokkrir mannlegir paettir sem taka verdur tillit til svo
sem ad pad tekur 7,75 sinnum skemmri tima ad sigla likanskipinu en f
raunveruleikanum. Hver sigling er pvi langtum styttri en vid raunveru-
legar adstaedur. Hins vegar getur likanstjornandi aldrei slakad & arvekni
sinni og med preytunni sem dhjakvaemilega kemur dregur Ur athygli og
heetta & mistokum eykst. [ likaninu er haegt ad endurtaka siglingu vid
sému skilyrdi pannig ad ahrif pjalfunar og afinga vega pungt.

Ofan & petta baetist ad skip baedi i likani og vid raunverulegar ad-
staedur bregdast misjafnlega vid stjorntékum og sjélagi og 68rum ved-
uradstaedum. Pegar tekid er tillit til takmarkana baedi hafnar- og skips-
likans og fraedilegu mati beitt & paer upplysingar sem fast med likantil-
raunum er talid ad sigling med fjarstyrdu skipslikani i hafnarlikani geti
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gefid traustar og abyggilegar upplysingar um raunverulegar adstaedur
og hegdun raunverulegs skips.

Rannsoknarmenn 16gdu mat & hverja keyrslu i likaninu og gafu
umsdgn um hana. Leitast var vid ad finna vidmidunarmaork fyrir siglingu
inn og Ut innsiglinguna midad vid siglingahaefni og sjohaefni ferjunnar
asamt fjolda brota 4 siglingaleidinni og styrkleika veltibrimanna.

Med oldumeaelingum, talningu grunnbrota og siglingu skipa er
komin grunnur til ad meta 6ryggi skipa vid siglingu & grunnsaevi. Til-
raunir med siglingu skipslikana auka skilning & hegdun skipa i 6ldum og
i veltibrotum og leidir siglingin einkar vel i ljés strauma og stadbundin
straumkdst.

Ekki tokst ad finna heppilega adferd til ad maela stadsetningu
skipslikansins & siglingu undan ferjuh&fninni pannig ad haegt vaeri ad
endurtaka siglingu nakveemlega og bera ferdirnar saman. [ pess stad
er studst vid umsodgn Sigmars Pors Sveinbjornssonar sem styrdi skips-
likaninu en hann er reyndur skipstjornarmadur og var m.a. um arabil
styrimadur & Vestmannaeyjaferjunni Herjolfi.

13.5. Oldumaelingar og brotéldutalning

Daglegar préfanir i likaninu voru gerdar af Sigmari Por Sveinbjérnssyni
i samvinnu vid Gisla Viggésson og adra starfsmenn Siglingastofnunar.
Mat & siglingu likans og brotatalningar voru gerdar i samvinnu vid Bald-
ur Bjartmarsson verkfraeding a Siglingastofnun.

Talning brota fér pannig fram ad taldar voru 6ldur sem brotnudu
fram fyrir sig, veltibrot, en ekki paer 6ldur sem brotna vid ad springa i
toppinn par sem paer eru taldar mun haettuminni. Taldar voru brotéld-
ur a svaedinu innan vid 10 m dypi og einnig var skrad nidur ef dldur
brotnudu frammi vid 10 m. P4 var skrad hvenaer tveer eda fleiri dldur
brotnudu i r6d dsamt fjdlda brota i prosentum. Maelingar voru endur-
teknar fyrir hvora 6ldugerdina og 6lduhaed haekkud eftir hverja keyrslu.
Pad sem einkennir grunnbrot er ad vid sma haekkun 4 6lduhaed fjdlgar
brotum ort.

Oldumeelingar i innsiglingalinunni og brotéldutalningar voru endur-
teknar einu sinni fyrir hverja sjavarstddu og oldugerd. Fjoldi brota i prés-
entum er sidan teiknadar sem fall af hlutfallinu milli 6lduhaedar og dypis
af einnig 6lduhaed og eru nidurstédur syndar & myndum 13.5.1-13.5.8.
Jafnaframt er teiknadur inn & myndinar fjoldi brota i présentum samkvaemt
jofnunni sem gefin er upp f kafla 9 um naudsynlegt lagmarks dypi a rifinu.
Adeins ein maeling sker sig Ur og er su maeling synd a mynd 13.5.1 ad 68ru
leyti teljast pessar nidurstddur marktaekar og segja til um fjélda brotalda.

Nidurstdédur brotdldutalinga eru ad 6ldur brotna 4 180 m svaedi innan
10 m jafndyptarlinu ad 6 m dyptarlinunni efst & sandrifinu. HIutfalli® milli
kennidldu & 10 m dypi og heildardypis er fra 0,4 pegar samfellt brot byrja
innan 10 m dypisins. A sama tima er hlutfalli® vid éldumzeli 4 6 m dypi
um 0,49-0,54 eda ad jafnadi um 0,52 sem samkvaemt mati a fjélda brota
er um 7% aldnanna. Nidurstddur meelinga eru ad brotéldufjoldinn er fra
6,3-11,1% eda ad jafnadi 8,9%. Hafa ber i huga ad annars vegar er um
fraedilegt mat ad raeda og hins vegar sjonmaelingar pannig ad munurinn
telst innan skekkjumarka. Samantekt & pessum nidurstédum er synd &
myndum 13.5.1.-13.5.8.
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— Brotéldutalning
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Mynd 12.5.1. Brotéldutalning 5.-9. jan. 2006. Sjavarstodur 6,5, 7,4 og 8,3 m.

Brotdldutalning - sjavarstada 6.5m
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Olduhz6/dypi 4 sandrif (Hs/d)

Mynd 12.5.2. Brotoldutalning 12.-16. jan. 2006. Sjavarstédur 6,5, 7,4 og 8,3 m.
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Brotdldutalning - sjavarstada 6.5m
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Mynd 12.5.3. Brotéldutalning 5.-9. jan. 2006. Sjavarstada 6,5 m.

Brotdldutalning - sjavarstada 6.5m
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Mynd 12.5.4. Brotoldutalning 12.-16. jan. 2006. Sjavarstada 6,5 m.
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Brotdldutalning - sjavarstada 7.4m
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Mynd 12.5.5. Brotéldutalning 5.-9. jan. 2006. Sjavarstada 7,4 m.

Brotéldutalning - sjavarstada 7.4m
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Mynd 12.5.6. Brotoldutalning 12.-16. jan. 2006. Sjavarstada 7,4 m.
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i Brotdldutalning - sjavarstada 8.3m
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Mynd 12.5.7. Brotoldutalning 5.-9. jan. 2006. Sjavarstada 8,3 m.

Brotdldutalning - Sjavarstada 8.3m
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Mynd 12.5.8. Brotéldutalning 5.-9. jan. 2006. Sjavarstada 8,3 m.
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13.6. Oldumeelingar i innsiglingarrennunni

A myndum 13.6.1. og 13.6.2 sést yfirlit yfir stadsetningu 6ldumaela
i likaninu. Maeldar voru 6ldur & fjéru, +7,4 m og a flédi +8,3 m. Auk
pess voru meeldar 6éldur & hénnunarstddu +3,4 m. Nidurstodur pessara
meelinga eru syndar & myndum, par sést hve aldan lekkar 6rt inn
innsiglingarennuna og inni i ferjulaeginu er hdn innan marka.

5.0
45
4.0
-~ 3.5
= 3.0
825
T 20
1.5
1.0
0.5
0.0

——Sh.+2.3
—&—Sh.+1.4
‘—i—Sh.+0.5

Rif

Hafnarmynni
Ferjuh6fn

T

500 1000 1500 2000 2500

Mynd 13.6.1. Oldumaelingar vi® vidmidunarmaork fra élduveél inn i ferjulaegi. Vidmidun-
armork 6lduhaeda & 10 m dypi utan rifs er um 4,5 m og um 4,0 & rifinu & fl6di og half-
féllnu (mégnun 2,8) en 4,0 m og 3,5 m & fjéru. Athygli skal vakin & haekkun éldunnar
i hafnarmynni sem verdur vegna fyrirstédu af mannvirkinu.

Snid og dlduhadéamaelingar midad vid mognun 2.8

Dypi / 8lduhad (m)

Ferjulzegi ‘

| 4

\ Dypi Rif Hafnarmynni
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Mynd 13.6.2. bversnid i likanid af strondinni Ut 4 25 m dypi. Snid midast vid sjavarstodu
+2,3m.

13.7. Siglingar skipslikans

Talsverdur timi for i ad kvarda likani® og var kvordun likans ekki
asaettanleg fyrr en um 13. janudar 2006. Stuttu sidar tokst ad kvarda
likani® endanlega og er talid ad sjohaefni ferjunnar hafi litid breyst eftir
pad pé svo endanleg kvordun faeri ekki fram fyrr en um 18. januar
2006.
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13.8. Tilraunasiglingar i Bakkafjorulikani 13. januar 2006

Buid ad gera breytingar 4 skipslikaninu sem gera pad edlilegra. pad skal
tekid fram ad ekki voru vandkvaedi vid ad sigla skipinu inn i héfnina
sjalfa heldur voru pad eingéngu brot 4 og vid sandrifid sem orsdékudu
varasamar adstaedur.

Tafla 13.8.1. Umsdgn um siglingar skipslikans i Bakkafjorulikani,
mat a brotéldum og 6ldumaelingar

Sjavarhzed 2,3 m (fl60)

95040203.grv
Mégnun Framan Aftan Brotalda | Aths. rannsakanda
vid rif A rifi vid rif %
Vid olduvel d=- d=- d=-
d=-20.3m 12.3m 83m 12.3m
2,2 3,4 3,9 37 3,3 13 Innsigling i lagi
2,4 3.3 3,9 37 3,4 2,8 Innsigling { lagi, einstaka sma brot
2,6 37 4,2 3,9 3,5 51 Innsigling i lagi en stéku brot
2,8 4,0 4,5 4,0 3,6 6,3 Haegt ad sigla inn med pvi ad saeta lagi, skipid
tekur inn & sig ef pad lendir i brotum, varasamt
ad sigla inn
3,0 4,3 4,5 4,2 3,8 8,5 Haettuastand, mjog varasamt ad sigla inn vegna
brotsjéa & rifinu, allt ad fjogur brot koma i r6d.
Hugsanlega haegt ad velja lag til ad komast inn
94100618.grv
Mégnun Framan Aftan Brotalda | Aths. rannsakanda
vid rif A rifi vid rif %
Vid olduvel d=- d=- d=-
d=-20.3m 12.3m 83m 12.3m
2.2 3.0 3,5 34 3.1 0,0 Innsigling i lagi
2,4 3.3 3.8 3.6 3.3 2,5 Innsigling i lagi
2,6 3.8 4,2 3,9 3,5 34 Innsigling { lagi en stéku brotdldur
2,8 4,0 4,5 4,1 3,7 7,6 Or@id varasamt en { lagi ad fara inn ef farid er
geetilega
3,0 45 49 4,3 4,0 12,3 Innsigling varasém nokkud kréftug brot, en haegt
ad sigla inn med pvi ad velja lag
Sjavarhzed +1,4 m (medalsjavarhaed
95040203.grv
Mégnun Framan Aftan Brotalda | Aths. rannsakanda
vid rif A rifi vid rif %
Vid olduvel d=- d=- d=-
d=-19.4m 11.4m 7.4m 11.4m
2.2 3.0 3,6 3.3 3.1 3,6 Innsigling i lagi
2,4 34 4,0 3.6 34 54 Innsigling i lagi einstaka sméa brot
2,6 3,7 43 3,8 3,6 6,4 Innsigling i lagi, en einstaka varasamt brot, skipid
ték inn & sig ad framan ef pad lenti i brotum a
sandrifinu & Utleid og inn & sig ad aftan ef pad
lenti { brotum & lensinu
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2,8 4,0 4,6 3,9 3,7 10,0 Ordid varasamt ad sigla inn vegna brota a rifi
og tekur sj6 inn & sig baedi aftan og framan ef
pad lendir { brotunum. barf ad velja lag til ad fara
inn

3,0 4,2 4,8 4.1 3,7 14,2 Mjog varhugaverd innsiglingin, stér brot og
verdur ad keyra skipid meira en ¥ ferd til ad
komast vel i gegnum brotinn. Skipid tekur inn &
sig baedi aftan og framan ef pad lendir i brotum.
Tel pad 8 mérkum ad haegt sé med éryggi ad sigla
inn og Ut frd héfninni

94100618.grv
Mégnun Framan Aftan Brotalda | Aths. rannsakanda
vid rif A rifi vid rif %
Vid olduvél d=- d=- d=-
d=-19.4m 11.4m 7.4m 11.4m
2.2 3.0 3,6 32 3.1 2.0 Innsigling { laqgi
2,4 3.2 3.8 34 3.2 5.7 Innsigling { laqi
2,6 3,5 4.1 3,7 3,5 7,5 Innsigling i lagi en stoku brotéldur sem eru
haettulitlar
2,8 3,7 4,4 3,9 3,6 9,9 Or@id varahugavert ef skipid lendir i brotum
en i lagi ad fara inn ef vali® er lag og farid er
geetilega
3 4,0 4,7 4,0 3,7 11,0 Mjog varhugavert ad sigla inn, kréftug brot og
skipi® tekur inn & sig ad framan og ad aftan
4 lensinu. parf ad keyra meira en % ferd til ad
komast audveldlega gegnum brotinn 4 Utleidinn
Sjavarhzed +0,5 (fjara)
95040203.grv
Mégnun Framan Aftan Brotalda | Aths. rannsakanda
viorif | A xifi | vierif %
Vid olduvél d=- d = - d=-
d=-18.5m 10.5m 6.5m 10.5m

2,0 2,6 32 2,9 2,9 3.1 Innsigling { laqi

2,2 3.0 3,6 3.1 3.0 6,2 Innsigling { laqgi

2,4 3.3 3.8 33 3.2 9,2 Innsigling { lagi en koma ekki mjdg kréftug brot

2,6 3,5 4.1 3,4 3,3 11,1 Innsigling getur verid varasom ef skipid lendir i
sterkustu brotunum

2,8 3,8 4.4 3,5 3,4 16,5 Varasamt ad sigla inn, skipid fer i gegnum nokkur
kraftmikil brot, skipid tekur inn & sig ad framan ef
bad lendir { steerri brotéldunum

3,0 40 4,6 3,6 3,4 15,0 Innsigling mjog varasoém, stor kraftmikil brot
og parf meira afl en % til ad komast gegnum
brimgardinn. Skipid tekur inn & sig ad framan &
Utleid og ad aftan 4 lensinu ef pad lendir { broti
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94100618.grv

Mégnun Framan Aftan Brotalda | Aths. rannsakanda
vid rif A rifi vid rif %
v / 6lduvél d=- d=- d=-
d=-18.5m 10.5m 6.5m 10.5m
2.2 3.0 3.3 3.1 3,0 5.0 Innsigling i lagi
2,4 3.3 3.5 3.3 32 6,0 Innsigling i lagi
2,6 3,6 3,9 3,5 3,3 8,7 Sigla parf inn med varid, par sem toluvert

kraftmiklar brotdldur koma og skipid tekur inn &

sig begar pad lendir { peim 6ldum

2,8 3,8 4,1 3,6 3,4 14,7 Varasamt ad sigla inn par sem mjog 6flug og sleem
brot koma pannig ad skipid tekur inn a sig baedi
4 Utleid og lensinu. Keyra parf meira en % afl til
ad komast gegnum brimgardinn & sandrifinu. Tel

bad mikla dhaettu ad sigla inn

3,0 4.1 4,4 3,7 3,4 16,0 Haettuleg innsigling, mjog kréftug brot og parf
ad auka vélarafl til ad komast i gegnum brotin a
rifinu. Tekur inn & sig ad framan og aftan. Tel pad

mikla dheettu ad sigla inn
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14. Nidurstodur likantilrauna og mat a fratof-
um ferju

14.1. Helstu nidurstodur likantilrauna

Meginnidurstada tilraunasiglinga i likani er ad & flodi, sjavarstédu +8,3
m og & medalsjavarhaed, sjavarstddu +7,4 m telst sigling méguleg med
adgat vid moégnun 2,8 og vid moégnun 2,6 & fjéru eda sjavarstddu +6,5
m. Brotoldufjdldinn er pa ordinn um 10% ad jafnadi og fleiri dldur
brotna i rod.

Pegar pessar nidurstédur eru bornar saman vid nidurstodur
likantilrauna af Grindavikurhéfn pa var eftirfarandi mat lagt il
grundvallar:

Innsiglingin til Grindavikur taldist opin pegar allt ad 4 einstakar
oldur brotnudu og lokud pegar tveer eda fleiri dldur brotnudu { r6d eda
pegar 10 til 12 einstakar 6ldur brotna & halftima. pannig taldist innsigl-
ingin opin pegar allt ad 2% af dldunum brotnudu en lokud pegar allt
ad 6% af 6ldunum brotnadi.

Reynslan hefur synt ad pessi mork eru of lag po6 svo ekki sé vitad
med vissu hvar morkin liggja i dag en talid er ad pau liggi talsvert ofar
eda um 10%.

Pvi er tali® aseettanlegt ad mida vid siglingu i allt ad 10%
grunnbrota & 250 m kafla fra 10 m jafndyptarlinunni og yfir sjalfum
hrygg sandrifsins.

Hafa ber i huga ad eftir pvi sem o6ldurnar verda haerri pa byrjar
oldubrot utar en vid pad laekka brotin & sandrifinu.

14.2. Olduhaed vié dufl

Til ad kvarda nidurstédur likantilrauna og oldufarsreikninga er tekid
medaltal 6lduhaedamaelinga & 10 m dypi utan rifs og & 6 m dypi &
rifinu og medaltalid borid saman vid medaltal reiknadra élduhaeda a
somu stodum fyrir SV, S og SA 6lduattir. Par med er haegt ad finna
vidkomandi 6lduhaedir & oldudufli.

Nidurstada pessarar kvérdunar er synd i toflu 14.2.1.

Tafla 14.2.1. Kvéroun med upplysingum fra éldudufli

Olduatt Hs & Hs Oldu- Olduatt Olduatt Hs Hs Hs Hs Hs

% hafi Surtsey att a Dufl sandrif dufl dufl dufl dufl dufl

m m hafi m m m m m

Dypi 65 | 74 | 83

SV att 41,6 11,3 9,7 225° 219° 204° 3,6 3,6 3,5 3,6
S att 22,5 6,3 5,6 180° 172° 179° 3,8 3,8 3,7 3,8
SA att 11,7 6,3 5,4 135° 147° 158° 4,5 4,5 4,4 4,4

75,8 3,8

Nidurstada pessara kvordunar er ad vidmidunarmork fyrir sudvestan
olduatt er um 3,6 m um 42% af timanum, fyrir sunnan 6lduatt 3,8 m
um 23% af timanum og 4,4 m fyrir sudaustan élduatt 12% af timanum.
Vegid medaltal midad vid tidni er um 3,8 m.

Zskilegra hefdi verid ad meela einnig o6ldustefnur pannig ad
ba hefdi verid haegt ad meta fratafir fyrir hverja 6lduatt fyrir sig en
Siglingastofnun hefur ekki haft tok 4 ad maela 6ldustefnur um leid
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og 6lduhaedir og sveiflutimar hafa verid maeldir. Til pess parf verulega
dyrari og vandmedfarnari meelitaeki en stofnunin hefur yfir ad rada.
pvi er studst vid vidmidunarmaork sem svara til kenniéldu 3,8 m vid
Bakkafjoru oldudufl og ad olduattir eru 180° med 24° reikningslegu
fraviki Ur sudvestan dlduatt og 22° fraviki ur sudaustan olduatt. | reynd
brotna 6l6gin samfellt & sandrifinu pannig ad stefnufravikin eru minni.

14.3. Ferdir ferju og fratafir

14.3.1. Ferdatilhogun

Vegna pess hve siglingaleidin fra Vestmannaeyjum til Bakkafjéru er
stutt verdur unnt ad fjélga ferdum milli lands og Eyja. Einnig verdur
audveldara ad hlidra til ferdum ef 6feert er pann tima dagsins sem
ferjan 4 ad vera i daetlun og sigla pa utan aaetlunartima.

Midad vid pann fjolda farpega og farartaekja sem Herjélfur flytur
arlega milli Vestmannaeyja og borldkshafnar er ekki 6edlilegt ad gera
rad fyrir pvi ad Bakkaferja myndi fara tvaer ferdir yfir vetrartimann og
fjorar ferdir & sumrin milli Eyja og Bakkafjéruhafnar. A medaltali flytur
Herjolfur yfir vetrartimann, oktoéber til mars, milli sex og sj¢ pusund
farpega 4 manudi eda rumlega 100 farpega i ferd. Yfir hdannatimann
(juni, juli og agust) flytur Herjélfur ad jafnadi milli 15.000 og 16.000
farpega & manudi eda rimlega 250 farpega i ferd. A arsgrundvelli flytur
Herjolfur rimlega 115.000 farpega ad medatali hin sidustu ar midad
vid 700 ferdir & ari sem gerir um 165 farpega i ferd. Gera ma pvi rad
fyrir ad Bakkaferja muni geta flutt ad lagmarki 250 farpega og 36 bila
i hverri ferd og fari tveer til fjérar ferdir milli lands og Eyja og muni med
bvi uppfylla paer flutningskrofur sem gerdar verda til hennar.

[ nagrannaldndum okkar par sem bilaferjur eru i féstum
deetlunarsiglingum hefur préunin ordid su ad hradgengir farpegabatar
annast hluta af farpegaflutningum med hradari og tidari ferdum.
Pannig ma fastlega gera rad fyrir ad yfir hdannatimann ad sumri verdi
slikir farpegabatar i ferdum milli lands og Eyja.

14.3.2. Ferdationi

Pegar ferjuleidin milli Vestmannaeyja og Bakkafjéru er skodud med
tilliti til siglingatima, sem er daetladur um 30 mindtur, og fjélda farpega
og fararteekja, er naudsynlegt ad mida vid akvedna brottfarartima
ferjunnar til ad geta lagt mat & dkvednar staerdir tengdar brottfér og
peim adstaedum sem eru vid Bakkafjoru. b6 er edlilegt ad gert sé rad
fyrir ad hlidra megi brottfaratima ef sjdlag vedur og samgdngur &
landi gefa tilefni til pess en slikt hefur afar mikil ahrif & utreiknadar og
aaetladar fratafir ferjunnar.

Midad er vid ad farnar verdi tvaer ferdir & dag yfir vetratimann sem
er skilgreindur fra oktéber til loka mars. Fyrri ferdin yrdi farin milli kl. 7
0g 9 ad morgni og seinni ferdin milli kl. 19 og 21 ad kvoldi. Fjoldi ferda
yfir vetrartimann midad vid daetlun yrdi alls 364 ferdir.

Yfir sumartimann, sem er skilgreindur fra aprilbyrjun til loka
september, er gert rad fyrir fjérum ferdum a dag. Fyrsta ferd yrdi farin
milli kl. 7 til 8 & morgnana, énnur ferd um kl. 12 4 hadegi, pridja ferd
kl. 17 eda 18 siddegis og sidasta ferd milli kl. 20 og 21 ad kvéldi. Fjoldi
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ferda yfir sumartimann midad vid azetlun yrdi alls 732 ferdir.

Alls vaeri haegt ad gera rad fyrir 1.096 ferdum ferjunnar a ari midad
vid ad ferdum sé haldid uppi sérhvern dag en draga verdur fra ferdir
sem falla inn & l6gbundna fridaga sem eru samningsbundnir og eru pad
6 dagar & ari. Einnig er gert rad fyrir ad ferdir muni falla nidur vegna
6vedurs en hin sidari ar hafa arlega fallid nidur 2 til 4 ferdir Herjolfs til
porlakshafnar af véldum vedurs.

14.3.3. Fratafir

Samkvaemt nidurstédum likantilrauna midast 6érugg sigling Bakkaferju
vid 3,8 m 6lduhaed vid oldudufl pannig ad ferjan mun ekki leggja i
ferd ef heerri alda maelist & dlduduflinu. SU vidmidun sem hér verdur
gengid Ut fra eru 6ryggismork vid 3,8 m élduhaed med farpega og til
samanburdar verdur skodad ef dryggismork hefdu verid midud vid 3,5
m 6lduhaed.

Skipid verdur pd hannad til ad geta siglt i hvada vedri sem er
og i samreemi vid alpjodlega stadla. Reynslan fra likantilraunum af
innsiglingunni til Grindavikurhafnar hefur synt ad vidmidunarmdrk
likantilrauna eru laegri en mat skipstjornamanna i reynd og voru pvi
kannadar fratafir fyrir 6ryggismork vid 4,5 m 6lduhaed.

Siglingastofnun 4 meelingar & 6ldudufli vid Bakkafjéru fra desember
2003 til dagsins { dag. Hér er um 26 manada malingar ad raeda og
liggja fyrir 6lduhaedir midad vid hverja byrjada klukkustund. | mati &
fratdfum er annars vegar midad vid fasta daetlun pegar skipid getur farid
a fyrirfram daetludum tima en hins vegar pegar haegt verdur ad hlidra til
ferdum og sigla pegar vedur leyfir ef 6feert er 4 féstum daetlunartima.

14.3.4. Fratafir midad vid 3,5 m 6lduhaed

Tafla 14.3.4.1. Fratafir midad vid 3,5 m 6lduhaed & Bakkafjorudufli*

Fost datlun Aztlun med hlidrun
Ar méan. Fjoldi fratafa Ar man. Fjoldi fratafa

2003 des 4 ferdir 2003 des. 1 ferd
2004 jan. 1 ferd 2004 jan. 1 ferd
2004 febr. 1 ferd 2004 febr.

2004 mars 10 ferdir 2004 mars 4 ferdir
2004 sept. 5 ferdir 2004 sept.

2004 nov. 2 ferdir 2004 febr.

2004 des. 9 ferdir 2004 des. 2 ferdir
2005 jan. 8 ferdir 2005 jan. 1 ferd
2005 febr. 7 ferdir 2005 febr. 3 ferdir
2005 april 1 ferd 2005 april 1 ferd
2005 okt. 1 ferd 2005 okt.

2005 nov. 3 feroir 2005 nov.

2005 des. 5 ferdir 2005 des. 1 ferd
2006 jan. 9 ferdir 2006 jan. 3 ferdir
Alls 26 man. 66 ferdir Alls 26 mén. 23 ferdir
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[ toflu 14.3.4.1 er gerd grein fyrir fratdfum eins og buast ma vid peim
ef 6ryggismork Bakkaferju yrdu sett vid 3,5 m dlduhaed & Bakkadufli.
Fratafir hefdu ordid alls 66 & 26 manada timabilinu eda 2,8%. Ef mid-
ad er vid vetrartimann hefdu 60 ferdir fallid nidur eda 7,6% ferda yfir
vetrartimann en 6 ferdir yfir sumartimann eda 0,4%. Ef teki® er mid af
aaetlunum med hlidrun er alls um 23 ferdir ad raeda yfir veturinn sem
falla nidur eda 2,9 %.

14.3.5. Fratafir midad vidé 3,8 m 6lduhaed

Ef skodadar eru klukkutima malingar & 6lduhaed vid Bakkafjorudufli
fra desember 2003 fram til 20. jandar 2006 kemur i ljos ad fratafir
ferjunnar sem sigla & milli Vestmannaeyja og Bakkafjéruhafnar midad
vid 3,8 m 6lduhaed og haerri hefdi einungis ordid { 6rfaum tilfellum ef
teki®d er mid af ferdum sem haegt veeri ad hlidra til ef 6feert er & fostum
brottfarartima. Fratafir & timabilinu hefdu ordid eins og lyst er i t6flu
14.3.5.1.

Tafla 14.3.5.1. Fratafir midad vio 3,5 m 6lduhzed & Bakkafjorudufli

Fést 4atlun Aaztlun med hlidrun
Ar man. Fjoldi fratafa Ar méan. Fjoldi fratafa
2003 des 1 ferd 2003 des.
2004 jan. 1 ferd 2004 jan.
2004 mars 9 ferdir 2004 mars
2004 sept. 2 ferdir 2004 sept.
2004 des. 7 feroir 2004 des.
2005 jan. 5 ferdir 2005 jan.
2005 febr. 7 ferdir 2005 febr.
2005 april 1 ferd 2005 april
2005 des. 3 ferdir 2005 des.
2006 jan. 3 ferdir 2006 jan.
Alls 26 man. 39 ferdir Alls 26 man. 15 ferdir

Af daetlunarferdum hefdu 36 fallid nidur yfir vetrartimann & 26 méanada
timabili sem samsvarar 4,3% ferda yfir veturinn, 3 ferdir yfir sumar-
timann (0,2%) og alls 39 ferdir yfir allt timabilid eda 1,6% ferda. Ef
tekid er mid af daetlunum med hlidrun er alls um 15 ferdir ad raeda
yfir veturinn. Hér er um ad raeda fratafir sem samsvara 1,9% ferda yfir
veturinn, 0% yfir sumarid og 0,6% Yyfir allt arid. Fratafirnar samsvara
um sj6 ferdum & ari eda 3—-4 doégum ef midad er vid tveer ferdir 4 dag
sem eru sambeaerilegar vid fratafir Herjolfs til porlakshafnar eru um 2
dagar a ari.

14.3.6. Fratafir midad vidé 4,5 m 6lduheaed

Ef tekid er mid af klukkutima maelingum & 6lduhaed & Bakkafjérudufli
fra desember 2003 fram til 20. jantar 2006 kemur i ljos ad fratafir ferj-
unnar sem sigla @ milli Vestmannaeyja og Bakkafjéruhafnar midad vid
4,5 m 6lduhaed og heerri hefdi einungis ordid i érfaum tilfellum eda
mjog svipadar fratafir vegna vedurs sem talmudu ferdum gamla og nyja
Herjolfs til Porlakshafnar.
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Tafla 14.3.6.1. Fratafir midad vio 4,5 m 6lduhzed & Bakkafjorudufli

Fost datlun Aztlun med hlidrun

Ar man. fioldi fratafa Ar man. fjoldi fratafa
2004 mars 5 ferdir 2004 mars 5 ferdir
2004 des. 1 ferd 2004 des. 1 ferd
2005 jan. 2 ferdir 2005 jan. 2 ferdir
2005 febr. 4 ferdir 2005 febr. 4 ferdir
2005 des. 1 ferd 2005 des. 1 ferd
2006 jan. 1 ferd 2006 jan. 1 ferd
Alls 26 man. 14 ferdir Alls 26 man. 14 ferdir

Alls er hér um 14 ferdir ad raeda yfir veturinn & 26 manada timabili sem
samsvarar 1,7% ferda yfir veturinn, 0% yfir sumari® og 0,6% Yfir allt
ario.

Midad vid reynslu fra Grindavik méa gera rad fyrir pvi ad pau vidmid-
unarmork sem sett voru f likantilraununum geti reynst of lag og ferjan
muni { raun sigla pott 6lduhaed fari yfir 3,8 m. Einungis reynslan af sigl-
ingu ferjunnar mun skera Ur um pessi 6ryggismork.

14.3.7. Samantekt fratafa

Eins og sja ma i toflunum ad framan er gert rad fyrir svipudum fratéfum
Bakkaferju fra siglingum og nu verda a ferdum Herjolfs milli Eyja og
Porlakshafnar. Vegna pess hve stutt er & milli Bakkafjoéru og Heimaeyjar
er audvelt ad hlidra til aaetlunum ef 6feert er & daetlunartimum

14.4. Reynsla skipstjora af adstaedum vio Bakkafjorudufl

Sigurbjérn Gudmundsson skipstjori & fiskiskipinu Sturlu frd Grindavik
var i samstarfi vid Siglingastofnun hausti® 2005 vegna ymissa rann-
soknaverkefna sem Siglingastofnun vinnur ad og hefur tekist mjég géd
samvinna vid utgerd skipsins og ahofn pess. Sigurbjorn hefur aratuga
reynslu sem skipstjéri @ margs konar fiskiskipum fra Grindavik og hefur
pvi mjég langa reynslu af pvi ad sigla skipum gegnum brimskafla og
um erfidar innsiglingar. Sigurbjérn siglir reglulega framhja élduduflinu
undan Bakkafjéru. [ samvinnu vid Siglingastofnun hefur hann leitast vid
ad meta adstaedur til siglinga inn ad hugsanlegu ferjulaegi. Sigurbjérn
byggir mat sitt & peirri reynslu sem hann hefur 6dlast vid siglingu i brimi
inn til Grindavikurhafnar. Staerd og mal Sturlu eru:

Tafla 14.4.1. Helstu mal fiskiskipsins Sturlu
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Sigurbjérn hefur skrad ferdir sinar framhja fyrirhugadri ferjuhdfn vid
Bakkafjoru og gert athuganir a sjolagi, maelingar teknar vid éldudufl.:

Tafla 14.4.2. Athuganir Sigurbjoérns vid Bakkafjoru

Dagur Timi dags Vedur Olduhad Maelt & dufli
30. 08. 2005 20:10 SA 2 m/s 1,5m Hs=1,9 m
01.09. 2005 21:00 NV 2 m/s 1,0m Hs=0,9 m
06.01. 2005 20:10 SA 2 m/s 1,0m Hs=0,73 m
20.09. 2005 12:00 V 4 m/s 1,5m Hs=1,11m
22.09. 2005 03:00 Haegvidri, regn | 0,5-1,0 m Gogn vantar
27.09. 2005 19:45 NV 5 m/s 2,0-2,5m Hs=1,37 m
06.10. 2005 21:05 S 6 m/s 2,5m Hs=2,45m
11.10. 2005 19:30 NV 3 m/s 2,5m Hs=1,36 m
21.10. 2005 00:30 NA 3 m/s 3,0m GOgn vantar
09.12. 2005 01:30 SSV6til7vst. [40-50m Hs=3,93*

*AQd pessu sinni var sunnan pung bara. Sjélag breyttist til hins betra vid
dufli®, par var minni bara SSA 3 m. Maelt & dufli Hs= 3,93 m kI 0100
og Hs = 4,27 m kl. 0200.

Sigurbjorn skipstjéri sagdist hann hafa tekid eftir pvi ad pegar skipid
nalgadist duflid eda pann stad sem fyrirhugud Bakkafjoruhtfn & ad
vera stadsett pa batnadi sjélagid atid greinilega 6had pvi hvada 6lduatt
var pegar hann sigldi par framhja. Stefna 6ldubrotanna er ztid sam-
hlida rifinu 6had vindattum.

Sigurbjérn heimsotti likanstod Siglingastofnunar og sigldi skipslikaninu
i Bakkafjoruhofn. Eftir pad lagdi hann mat & adstaedurnar midad vid
reynslu sina af likaninu, reynsluna af Grindavikurinnsiglingu og reynsl-
una af siglingu vid Bakkafjorudufl. Nidurstada Sigurbjorns er ad 3,5
m vidmidunarmarkin séu vel innan éryggismarka. | 6lduhaed 4,0 veeri
haegt ad sigla inn med varud og i 6lduhaed 4,5 vaeri petta ordid vara-
samt.
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15.  Frumhonnun brimvarnargarda

Frumhdnnun brimvarnagarda mun taka mid af élduaraun med end-
urkomutima 100 ar og sjavarstédu med endurkomutima 20 til 50 ar.
Honnunardlduhaedirnar medfram brimvarnargérdunum er metnar Ut
fra oldufarsreikningum og 6ldumaelingum i likaninu. Ljést er ad sand-
rifid veitir ferjuhdfninni talsverda vérn par sem haestu 6ldur brotna
framan a rifinu. Frumhénnun brimvarnargardanna tekur mid af hénn-
unaréldu um 5,0 m og hénnunarsjavarstédu i 3,4 m. Frumhdnnun
brimvarnagardanna tekur mid af islenskri gerd bermugarda og eru
bversnid og stadsetning peirra synd & myndum 15.1 til 15.3. bessi pver-
snid eru hefdbundin pversnid i bermugarda en athygli er vakin a pvi ad
adeins er gert rad fyrir staersta flokkada stérgrytinu milli 10 til 20 tonn.
Heildarmagn af efni i ferjuhéfnina, fyrirstddugarda og vegi og er um
600.000 m? og par af um 250.000 m? af flokkudu grjoti, 225.000 m?3
af sprengdum kjarna og 120.000 m? af mél.

Mynd 15.1. Tillaga Siglingastofnunar ad skipulagi ferjuhafnar og stadsetningu snida & bermugérdum.
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Mynd 15.3. Bermusnid.

- 79 —



Siglingastofnun Islands

- 80 -

15.1. Jokulhlaup i Markarfljoti og og ferjuh6fn a Bakka-
fjoru
Annad veifid verda jokulhlaup i Markarfljoti og hefur Vegagerdin hann-
ad fyrirstddugarda vid fljotid til ad hefta pad fra pvi ad flemast um
sandana. Honnunarfléd pessara garda hefur undanfarid midast vid fl6d
med 100 &ra endurkomutima og staerd pess metin 1.250 m3/s sem eru
pau mork sem midad var vid pegar honnud var bru yfir Markarfljot.
Tali® er vist ad & arhundruda fresti komi mikil jokulhlaup nidur
Markarfljotsaura. [ nylegri skyrslu fra Rikislégreglustjora, Heettumat
vegna eldgosa og hlaupa fra vestanverdum Myrdalsjokli og Eyjafjalla-
Jjokli er fjallad um likur & Kétluhlaupi nidur eftir farvegi Markarfljéts, en
steerd slikra hlaupa getur verid 4 bilinu 200.000-250.000 m3/s. | skyrsl-
unni kemur fram ad endurkomutimi eldgosa i Entujokli, par sem um-
reett jokulhlaup aetti upptdk sin, er um 700 ar. bar sem endurkomutimi
bessara jardhraeringa er svo langur er ekki tekid tilliti til Kétluhlaupa
nidur Markarfljot pvi vid hdnnunaratburdir hafnarmannvirkja hafa end-
urkomutima & bilinu 50 til 100 ar.
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16. Naudsynlegar undirbuningsrannsoknir fyrir
verkhénnun

Honnun og préun adstédu fyrir ferju tekur einkum mid af ad halda i
lagmarki stofnkostnadi og rekstrarkostnadi vegna daelingar 4 sandi og
vegna fratafa. Ferjuadstadan verdur og ad uppfylla allar 6ryggiskréfur
sem gerdar eru fyrir folksflutninga med ferjum og skal pess gaett i 6llum
undirbuningi ad unnt sé ad koma peim vid. Fyrsta daetlunin um undir-
buningsrannsoknir var sett fram f fyrrgreindri pingsalyktunartilldgu um
rannsoknir & ferjuadstddu a Bakkafjoru. pessi rannséknaaaetlun hefur
verid endurskodud i takt vid proun verkefnisins og er eftirfarandi rann-
soknir lidur f lokahdnnun mannvirkja.

16.1. Dyptarmeelingar og botnsynataka

Undirbuningur ad rannséknum 4 ferjuadstd6du & Bakkafjoru hofst med
pvi ad feera dyptarmaelingar undan Bakkafjéru og vid Vestmannaeyjar
yfir & stafraent form og pegar hafa verid gerdir 6ldufarsreikningar fyr-
ir siglingaleidirnar milli Eyja og borlakshafnar og Eyja og Bakkafjéru.
Naudsynlegt er ad gera reglulegar dyptarmaelingar til ad fylgjast med
botnbreytingum undan Bakkafjéru og hefur verid samid vid Vestmann-
aeyjahéfn um ad sinna pvi verki. Var fyrsta maelingin gerd haustid 2002.
Samkvaemt pessum samningi munu starfsmenn Vestmannaeyjahafnar
gera dyptarmaelingar vid strondina nordan Vestmannaeyja og einnig
vid Vestmannaeyjar og Vik i Myrdal samkvaemt nanari skilgreiningu.
Var gert rad fyrir 15 maelingum & timabilinu 2002 til 2006. Malingar
skulu fara fram vor, sumar og haust samkvaemt nanari akvordun. Mun
Siglingastofnun gera meelingadaetlun fyrir hverja maelingu par sem fram
kemur m.a. maelingasvaedi og siglingalinur. Arangurinn er ad maelt hefur
verid adeins fjorum sinnum i oktéber 2002, juli 2003, juli 2004 og i mai
2005. Astaedur pess ad ekki hefur verid maelt oftar er baedi vedurfarsleg-
ar og eins skortur & mannskap i Vestmannaeyjum pegar adstaedur hafa
leyft ad gerdar hafa veri® meelingar. Naudsynlegt er ad halda pessum
maelingum afram:
* mela ad minnsta kosti tvisvar & ari sama svaedi og meelt

hefur verid til ad kanna betur sumar- og vetraradstaedur.

Jafnframt parf ad maela strondina fra fjérubordi ad fl6d-

bordi og ofar.

* taka botnsyni eftir snidi pvert & strondina fra flodbordi med

500 m millibili & 16 m dypi fyrir hvern dyptarmetra. Snidid

par sem botnsynin eru tekin purfa ad na fra 2.5 km vestan

fyrirhugadrar ferjuhafnar og 2.5 km austur fyrir héfnina.

16.2. Framburdur botnskrids i Markarfljoti

Kanna parf betur framburd botnskrids (sands) i Markarfljoti og tengja
saman vid rennsli arinnar. Einkum parf ad kanna mesta botnskrid i anni.
Orkustofnun hefur maelt rennsli i Markarfljoti og lagt mat & botnskrid
efnis og svifaur. Markmidid med pessari athugun er ad kanna samspil
milli framburdar Markarfljétsins og sandrifja undan fjérunni. Med pessu
moti faest aukin og haldbetri pekking & hegdun sandrifsins til vesturs ad
hlidinu vid fyrirhugada innsiglingu ad ferjuhéfninni.
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16.3. Oldustefnumsaelingar vid Bakkafjéru

Jafnframt pvi ad halda afram 6ldumeaelingum undan Bakkafjoéru parf ad
maela med mikilli vissu ndkvaema 6ldustefnu i innsiglingalinunni til ad
getad notad sem gogn i straumfraedilegt reiknilikan af hafnarsvaedinu.
Meaela parf samtimis 6lduhaed, sveiflutima 6ldu og 6ldustefnu & 20 m
dypi fyrir utan fyrirhugada innsiglingalinu i ad minnsta kosti tvo til prja
manudina yfir vetrarmanudina.

16.4. Straumfraedilegar rannsoknir

Rannsdknum vegna efnisburdar er skipt i tvo afanga. Fyrri 4fanginn er
su vinna sem fyrir liggur i DHI-skyrslunni sem fylgir hér med i vidauka.
Markmid fyrri 4fanga er ad gefa yfirlit og mat & efnisburdi vid Bakka-
fjoru og mat a hvort ferjuh6fnin er raunhaefur kostur. Pad mat liggur
nu fyrir og tekur pa vid annar afangi med akvoérdun a endanlegri stad-
setningu ferjuhafnarinnar i pversnidinu med tilliti til efnisburdar fram
hja hafnarmynninu. Arlegur efnisburdur til austurs er um 250.000 m3
og pad munu lida 3 til 4 ar par til kverkin vestan hafnarinnar fyllist og
efnid fer ad berast fram hja hafnarmynninu. Eftir pad berst petta efni
framhja hafnarmynninu og er pad m.a. had styrk éldustraumsins pvert
a hafnarmynnid, staerd hafnarmynnisins og legu brimvarnagardanna
hvada natturulega dypi verdur i hafnarmynninu og hve mikid af efni
berst inn i héfnina a ari.

Adeins mjog nakveemt straumfraedilegt reiknilikan getur metid
bessar adsteedur og raedur DHI yfir sliku reiknilikani. Med pessum reikn-
ingum er hagt ad meta hvada ahrif aftaka vedur hafa & efnisburd vid
ferjuhdfnina og ymsa pa paetti sem parf ad afla upplysinga um vegna
vidhalds og reksturs hafnarmannvirkja. Forsenda slikra reikninga eru
nakvaemar upplysingar um botninn og kornastaerdir sem verda fengnar
med dyptarmaelingunum sem lyst er hér ad ofan asamt upplysingum
um framburd sands i Markarfljétinu. Jafnframt er naudsynleg forsenda
mjog nakvaemar upplysingar um éldustefnur sem mun fast med 6ldu-
stefnumeeli veturinn 2006 til 2007.

16.5. Grjotnamsrannsoknir
Vid frumhonnun hafnarinnar er gert rad fyrir ad til hennar purfi um
600.000 m? af efni. Af flokkudu grjéti parf 250.000 m? par af um
25.000 m? af storgryti milli 10 og 20 tonn ad steerd. Af sprengdum
kjarna parf 225.000 m* og um 120.000 m? af mél.

Samkvaemt aliti Jardfreedistofunnar Stapa koma nokkrir stadir til
greina sem mogulegt er ad vinna grjét, sja eftirfarandi greinarged Stapa
og jardfraedikort.

Yfirlit yfir jardfraedi svaedisins fra Reykjanesi ad Eyjafjéllum er synt a
mynd 16.5.1. bar eru jardlég sem flestir kannast vid sem eldri-gra-
grytismyndun (berg fra fyrri hluta isaldar, oft nefnd Hreppamyndun)
synd med dékkgreenum lit, yngri-gragrytismyndun (berg fra sidari hluta
isaldar) med ljésgraenum lit og nutimahraunin med bleikum lit. Yngri
gragrytismyndunin er yfirleitt ad mestu ur mobergi og pvi ekki alitleg til
grjotnams fyrir hafnargerd. [ eldri-gragrytismynduninni er aftur & maoti
meira af heillegum hraunlégum og pvi nokkrar likur & pvi ad finna i
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peirri myndun berg, sem nyst getur til hafnargerdar. Sum nutimahraun-
in eru heilleg og henta ageetlega i brimvarnir.

1) Eyjafjoll: Berggrunnur laglendissveedisins fra Seljalandi og austur
fyrir Holtsos er gerdur ur jardlégum fra fyrri hluta isaldar. bar er hugsan-
legt ad finna grjot i brimvarnir. Basalt af ankaramitgerd er i P6stum vid
Hvamm (1A) og Arnarholti vid NA horn Holtséss (1B). [ um 430 m haed
a Hamragardaheidi (1C), ofan vid Seljalandsfoss, er natimahraun sem
fyllt hefur dal eda runnid 4 tiltblulega sléttu landi. barna geeti hraunid
veri® nokkud pykkt og hugsanlega vinnanlegt i brimvarnir. Fjarleegd i
namu vid Pést er um 20 km, en um 25 km i hinar tveer. Klifra parf upp
urum 30 m i 430 m haed & um 6 km Ibngum kafla i némuna & Hamra-
gardaheidi.

2) Holt: Svaedid austan vid bjorsa er gert ar jardlégum fra fyrri hluta
isaldar. Par er hugsanlegt ad finna berg i brimvarnir.

3) Keldur — Gunnarsholt: A ofanverdum Rangéarvéllum hafa hraun
runnid nidur a laglendi. Hugsanlega er haegt ad vinna efni i brimvarnir
ur pessum hraunum.

4) Fléi: pjosrarhraunid myndar svaedid milli Olfusar og bjorsar. bad er
nokkud heillegt og kaemi vel til greina til vinnslu fyrir brimvarnir.

5) borlakshofn: porldkshéfn stendur & heillequ dyngjuhrauni. betta
hraun hentar vel i brimvarnir. Til greina kaemi ad sigla med efni padan
ad Bakkafjéru.

6) Vestmannaeyijar: Hraun hafa runnid fra Helgafelli og Eldfelli. Pau
geetu komid til alita fyrir vinnslu i brimvérn & Bakkafjéru. Sigla parf med
efnid.

Seltamarresy

——_ Sményjor) Y *Barfarey

Vestmannaeyjar| id.
flucg g TP
g suamasl

Wi

22400 211000 artan”

Mynd 16.5.1. Jardfraedi
landsveedisins fra Reykja-
nesi ad Eyjafjollum. (Hauk-
ur Jéhannesson og Kristj-
an Seemundsson 1998).
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Mynd 16.5.1. Stadsetning
hugsanlegra  grjétnama
fyrir brimvarnir i Péstum
(1A), i Arnarholti (1B) og
& Hamragard®sheidi (1C).
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Svaedi 1 Eyjafjoll liggur naest Bakkafjéru og méguleg ndma gaeti verid
i um 30 km fjarleegd. Samkvaemt aliti Jardfraedistofunnar Stapa gaeti
nama & pessu svaedi best gefid um 20 til 25% yfir 1 tonni og um 3 til
5% yfir 10 tonnum. Svaedi 2 og 3 gefa svipad magn stérgrytis en eru
lengra fra Bakkafjoru. Buist er vid ad pjorsarhraun & svaedi 4 geti gefid
heerra hlutfall stérgrytis eda um 35% yfir 1 tonni og allt ad 10% yfir 10
tonnum. Hins vegar er mjég langt i pa namu en buast ma vid ad vega-
lengdin sé um 60 km. Naman & Hafnarsandi vid porlakshéfn, svaedi 5,
sem tekid var Ur vid byggingu Austurgards gaf um 40% yfir 1 tonni
og um 13% yfir 10 tonnum. pa gerir jardfraedistofan Stapi rad fyrir ad
grj6tnam i nyja hrauninu f Vestmannaeyjum, svaedi 6, gaeti gefid svipad
og Seljaland — Drangshli@. Kostnadur vi® byggingu brimvarnargada og
flodavarnargarda raedst baedi af flutningskostnadi efnis dr namu ad
byggingarstad og nytingu efnis Gr namu.

Flutningur efnis ar ndmum & svaedum 1 til 4 feeri landleidina, vaent-
anlega eftir pjodvegum med flutningataekjum sem greida pungaskatt.
A svaedi 1 verdur skodadur sa moguleiki ad flytja efni med storvirkum
flutningtaekjum utan pjédvega. Efni Ur ndamum i Porlakshéfn og Vest-
mannaeyjum yrdi flutt sjéleidina en pad krefst vissra tilfaeringa vid mot-
toku efnisins & Bakkafjoru. Ekki er haegt ad Utiloka ad sa kostur yrdi
hagkvaemari en flutningar & landi.

Lagt er til ad vid frekari undirbdning verksins verdi leitad ad
heppilegum ndmum & svaeedum 1, 4, 5 og 6 og paer kannadar med
kjarnaborunum.

16.6. Frekari rannsoknir
A &runum 2006 og 2007 vaeri zeskilegt ad ljuka dllum undirbunings-
rannséknum fyrir hénnun ferjuhafnarinnar. Til pess parf ad vinna eftir-
farandi verkpaetti:

Aztladur kostadur vid rannsoknir sem 6lokid er & arinu 2006 og
2007 adur en endanleg hénnun geti hafist.
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Tafla 16.6.1. Yfirlit um rannséknir sem gera parf vegna
framkvaemda vid ferjuh6fn a Bakkafjoru

Verkpéttur

- | Dyptarmalingar og taka botnsyna

Meeling & Bakkafjoru

- | Sjalfvirk vedurathugunarst6d & Bakkaflugvelli, tenging vid vedur og sjélag

- | Oldumeelingar hofust 18. névember 2003 og verdur haldid afram

- | Olduspar verda adgengilegar vid Bakkafjéru

- | Halda afram arvinnslu 6ldugagna og 6ldufarsttreikninga

Oldustefnumaelingar , 4 manudi

- | F& mat & rennsli og framburdi Markarfljots

- | Malingar & fjéru samkvaemt loftmyndum

- | Reiknilikan fyrir 6ldur, strauma og efnisburd vid ferjuh6fnina og vidhaldsdypkun
- | Botnrannséknir

- | Grj6tndmsrannséknir

- | Gerd ahaettugreiningar & siglingu ferju og ferjulagi og 6llum pattum er varda farpega,
4hofn skips og mannvirkja

- | Skyrslugerd

Naudsynlegur kostnadur & &runum 2006-2007 er samtals: 40 millj. kr.

Fra 2002 par til i febrtiar 2006 hefur verid varid um 40 millj. kr. til Bakk-
afjérurannsékna af almennu rannsoknarfé Siglingastofnunar, , Oskipt
ferjulaegi Bakkafjéru — rannsoknir & Samgénguaaetlun 2005 — 2008”
og , Hafnir, likantilraunir og grunnkort”.

Til radstofunar & lidnum |, Ferjuleegi Bakkafjoru — rannséknir” er 4 daetl-
un 10 millj. kr. fyrir &rin 2006. Azetlun um lokaafanga i undirbunings-
rannséknum 2006 og 2007 gerir rad fyrir um 40 millj. kr. Fjarvéntun er
pvi 30 millj. kr. til ad geta lokid naudsynlegum rannséknum & arunum
2006 og 2007 &dur en lokahénnun mannvirkja getur hafist.
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17. Kostnadaraztlun vegna gerdar ferjuhafnar,
smidi ferju og vegagerd auk annars bunadar

17.1. Aszetlun um heildarkostnad

Heildarkostnadur vid gerd ferjuhafnar & Bakkafjéru og byggingu nyrrar
ferju er deetladur a bilinu 3,8 — 4,5 milljardar kréna & verdlagi i februar
2006.

Kostnadartolur i sundurlidun hér & eftir midast vid verdlag i jantar
2006 (byggingarvisitala 316,7 stig). Um 20% alag er reiknad 4 verd til
ad gera rad fyrir 6fyrirsédum kostnadi og umsjon. Virdisaukaskattur er
medtalinn nema i kostnadi vid ferju (skipasmidi er undanpegin virdis-
aukaskatti).

Aztlunin byggir & eftirfarandi forsendum:

Byggdir verda tveir um 600 m langir brimvarnargardar Ut fra Bakk-
afjéru. Midad er vid ad grjot i brimvarnir faist ar ndmu i 25 til 30 km
fjarlaegd fra byggingarstad. Byggdur verdur fyrirstddugardur medfram
Markarfljéti og vegslédi ad fyrirhugadri ferjuhdfn eftir fyrirstddugardi
ad brd sem gerd verdur til bradabirgda yfir Markarfljot og padan verdur
lagdur bradabirgdavegur ad grjdtnamu. Einnig verdur lagdur rimlega 3
km vegur fra Bakkaflugvelli ad ferjuh&fninni.

Bygging ferjuhafnar felst i rekstri 65 m stalpils med 20 metra gaflpili
par sem ekjubru verdur og 15 m gaflpili f austurenda, fyllingu i pil, l6gn-
um lysingu og steyptri pekju. Dypka parf medfram pili og & snunings-
svaedi i 5,5 m og innsiglingarrennu i 5,5-7,0 m dypi, alls um 285.000
m3. Sett verdur upp ekjubru vid gaflpil, byggt 200 m2 pjénustuhis med
landgdngubru fyrir farpega og gengid fra plénum og bilasteedum med
varanlegu slitlagi. Lokafragangur vid ferjuhéfnina felst i ad byggja jard-
vegsmanir til varnar sandfoki og uppgreedslu lands i sama tilgangi.

Smidi bila- og farpegaferju midast vid 49 m langt og 12 m breitt
skip med um 3,5 m djupristu. | Vestmanneyjum parf einhverjar breyt-
ingar ad gera a ferjuadstddunni sem par er til ad adlaga hana nyrri
ferju. Reiknad er med ad pad geeti kostad & bilinu 20-30 milljénir kr.

Tafla 17.1.1. Aatladur heildarkostnadur vid ad koma a
ferjusiglingum milli Heimaeyjar og ferjuhafnar a Bakkafjoru

Azetladur
kostnadur

Undirbaningur og hénnun

Kostnadur vid umhverfismat, hénnun hafnar og annarra mannvirkja 210 millj. kr

Adst68uskdpun, fyrirsté8ugardur, bradabirgdabri og vegir

Vegur 3,3 km, fyrirstédugardur 136.000 m3, vegslodar 20 km, bri 60 m 640  millj. kr

Bygging brimvarnargarda og dypkun
Brimvarnargardar 470.000 m3, dypkun 285.000 m3 1.760  millj. kr.

Ferjubryggja og adstada

Stalpilsbryggja 100 m, pjénustuhts 200 m?, ekjubru plén og fragangur 330 millj. kr

Ferja

Ny bila- og farpegaferja og breyting & ferjuadstédu Vestmannaeyjum 1.230  millj. kr
Aatladur heildarkostnadur vid ferjuhdfn og ferju 4.170  millj. kr
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Helsti ovissupattur vardandi kostnadinn eru forsendur sem &aetlun-
in byggir & vardandi grjé6tnam. baer forsendur parf ad stadfesta med
grjétnamsrannsokn & fyrirhugudum efnistdkustédum. Azetladur kost-
nadur vid paer rannséknir og adrar sem parf ad gera adur en ad loka-
hénnun kemur er um 40 millj. kr.

17.2. Aszetladur framkvaemdatimi

Adur en lokahdnnun mannvirkja og endanleg gerd verkazetlana getur
farid fram er naudsynlegt ad gera allnokkrar rannsdknir og athuganir,
einkum vardandi efnisburd vid hafnarstaedi og moguleikum & efnisami
til mannvirkjagerdarinnar. Er gert rad fyrir ad unnt sé ad ljuka peim &
u.p.b. einu ari hédan i fra, i febriar 2007. Azetla ma ad sa timi sem
sidan fer i umhverfismat, hénnnun og 6flunar leyfa til framkvaemda sé
a bilinu 1-1% ar.

Gert er rad fyrir ad heildar framkvaemdatimi vid ferjuh6fn og tengd
mannvirki sé 2-2% &r fra pvi ad lokahénnun og umhverfismat liggur
fyrir. Azetladur smidatimi ferju er 15-18 manudir.

Liggi fullnadarakvordun um framkvaemdir fyrir arid 2007 aetti ad
vera unnt ad taka mannvirkin i notkun arid 2010.
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18.

Vidauki. ,,Bakkafjara. Sediment Transport
and Morphology”



WATER & ENVIRONMENT

SIGLINGASTOINUN

Bakkafjara

Sediment Transport and Morphology

Phase 1

o Final Report
Siglingastofnun January 2006



SIGLINGASTOINUN

Bakkafjara

Sediment Transport and Morphology

Phase 1

WATER & ENVIRONMENT

Agern Allé 5
DK-2970 Harsholm, Denmark

Tel: +45 4516 9200
Fax: +45 4516 9292
Dept. fax: +45 4516 8952
e-mail:  dhi@dhi.dk
Web: www.dhi.dk

Client

Siglingastofnun

Client’s representative

Gisli Viggosson

Project Project No
Bakkafjara Sediment Transport and Morphology 53551

Authors Date
Berry Elfrink 27 January 2006
Ida Broker

Gisli Viggbsson

Approved by

Ida Brgker
1 Final Report Phase 1 BRE/GV IBH IBH 27/01/06
0 Technical Note Phase 1 BRE/GV IBH IBH 16/12/05
Revision | Description By Checked Approved Date
Key words Classification
Sediment transport [ ] Open
Bar stability
Sedimentation [] Internal
currents
Xl Proprietary
Distribution No of copies
Siglingastofnun: Gisli Viggosson e-mail + 2
DHI: IBH, BRE, JAO 3




SIGLINGASTOINUN

CONTENTS
1 INTRODUGCTION ...ttt ettt et e e e et e e e e mbb e e e e e nnbe e e e e aanneeaaeanns 1-1
1.1 PUIPOSE Of the STUAY ... 1-1
2 NEAR-SHORE WAVE CONDITIONS ......coiiiiiiiiiiiiie it 2-1
2.1 AnNalysis Of NISTOrCAl STOIMS ......coiiiiiiiiiii e 2-3
3 OVERALL SEDIMENT BUDGET ....cciiiiiiiiiaiiiiiie ettt 3-1
3.1 HISTOMCAl EVOIULION ...t 3-1
3.2 Method for Calculation of Littoral DIift .............cooiiiiiiiiiiii e 3-5
3.3 Sediment Properties and Sensitivity of Littoral Drift.............ccccoeeiii 3-5
3.4 Relations between Littoral Drift and Coastline Orientation and Overall Sediment

BUAGET .. ——— 3-8
3.5 Variability of Long-shore Littoral DFift............coooiiiiiiiiiiiiee e 3-10
4 STABILITY OF THE BAR AND THE “SPIT” ..ottt 4-1
5 SHORELINE FLUCTUATIONS ...ttt 5-1
6 SEDIMENTATION INSIDE THE HARBOUR ......ooiiiiiiiiiiiiiie e 6-1
7 CURRENTS IN FRONT OF THE HARBOUR ......ccoiiiiiiiiiiiic e 7-1
8 FUTURE INVESTIGATIONS ... .ottt e e 8-1
9 REFERENGCES ...ttt 9-1
APPENDICES
A Wave energy per wave height interval

Wave energy per wave direction interval
Wave energy per wave period interval

B Morphological Modelling; A Tool for Optimisation of Coastal Structures

53551.ibh.bre.be.01.2006 i DHI Water & Environment



SIGLINGASTOINUN

1 INTRODUCTION

At a technical workshop held in Siglingastofnun offices during the period 11 to 15 De-
cember 2005 a technical note was prepared. In the present report some further elabora-
tions on the previous work are included. The report summarises the analysis of sediment
transport and morphology around the planned harbour at Bakkafjara undertaken during
November and December 2005.

1.1  Purpose of the Study

The purpose of the study is to discuss the following aspects which all contribute to the
assessment of the feasibility of a harbour facility at Bakkafjara:

e Overall stability of the coastline at Bakkafjara

¢ Morphology of the outer bar to the west of Bakkafjara
e Shoreline fluctuations adjacent to the harbour

e Sedimentation inside the harbour

e Expected currents in front of the harbour entrance

The report includes the following sections:

Section 2: Near-shore wave conditions, which include statistics and discussion of vari-
ability of the near-shore wave conditions.

Section 3: Overall sediment budget, brief description of the historical evolution, sensi-
tivity of littoral drift to key parameters, calculated relations between littoral drift and
coastline orientation, overall sediment budget, variability of long-shore littoral drift.

Sections 4 to 7 discuss the three topics of stability of the bar, shoreline fluctuations,
sedimentation inside the harbour and currents in front of the harbour.

Section 8 briefly describes recommended future activities.
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2 NEAR-SHORE WAVE CONDITIONS

The sediment transport along the coastline at Bakkafjara is completely dominated by the
rough wave climate. As the waves approach the coastline and loose their energy through
breaking, a strong current is driven in the near-shore zone along the coastline. The cur-
rent varies with the angle of the incoming waves and reaches a maximum for an angle
of about 45 degrees. The width of the surf zone is a function of the wave height and the
coastal profile. The maximum currents and sediment transport occur on the steep sea-
ward front of the bar and the inner part of the profile. The littoral drift is very sensitive
to wave directions, heights and to some extent to the wave period. A detailed wave
transformation from offshore to near-shore is therefore crucial for the quantification of
the near-shore processes.

Siglingastofnun has provided offshore wave data off the Westmannaeyjar for the period
1979 to November 2004. (Siglingastofnun has recently obtained wave data for the pe-
riod 1958 to 2005. These additional data have not yet been included in the present
analysis. However, data from the past 25 years form a very good basis for the assess-
ment of the present and future development of the coastline. The existing offshore time
series have been supplemented with the new data for November and December 2004).

The offshore wave statistics are presented in Figure 2.1.

Figure 2.1  Offshore wave statistics
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The wave model MIKE 21 NSW (Near-Shore Waves) has been used for the wave trans-
formation. MIKE 21 NSW is a parameterised stationary wind wave model, which in-
cludes shoaling, refraction, growth due to wind, dissipation due to white capping, break-
ing and bottom friction. In the present case the model was set-up with a resolution of
200 m x 50 m. In total 891 wave transformation simulations were carried out to repre-
sent all relevant combinations of wave parameters, height, directions and period. The
results are organised in such a way that an offshore time series of waves can be trans-
ferred to any point by interpolation between the results from the simulations. Near-shore
time series of wave parameters have been established in 9 points along the 40 m depth
contour. The extraction points are shown in Figure 2.2. The reference points have been
selected well outside the surf zone but close enough to the coastline to account for the
sheltering effect of the islands. The near-shore wave roses are presented in Figure 2.3.
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Figure 2.2 Extraction points for near-shore wave time series
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Figure 2.3 Near-shore wave roses

It is clearly seen how the Westmannaeyjar give shelter for the dominating westerly
waves. The effect becoming more and more pronounced from point 1 to point 5. From
point 6 to 9 the westerly waves again become more important.

Appendix A includes the wave energy distribution per wave height interval, per direc-
tional interval and per wave period interval for the 9 near-shore wave statistics com-
pared to offshore.

2.1  Analysis of Historical Storms

An analysis was made of the importance of recent historic storms on the sediment
budget. Continuous offshore wave records from the period 1979 — 2004 were trans-
formed to near-shore locations using a 2D wave transformation model MIKE 21 NSW.
The transformed wave data were used to define individual storm events. In this analysis
a storm event is defined as the time period in which the significant wave height Hs ex-
ceeds a certain critical height. The storm period ends when the wave height becomes
lower than this critical value. For each storm period the following parameters were cal-
culated:

e Start of the storm (day, month, year)
e Duration (in hours)
e Mean and max wave height (Hs) during the event

53551.ibh.bre.be.01.2006 2-3 DHI Water & Environment



SIGLINGASTOINUN

e Mean wave period (MWD) and mean wave period (Tm).
e Littoral drift during the storm normalised with the average net annual drift for the
entire period.

The applied method of identifying individual storm events is somewhat arbitrary and
may be subject to improvement. A possible improvement might be achieved by allow-
ing the wave height to temporarily drop below the critical value for a limited amount of
time during one storm event. Two different criteria were used to rank the storm events:
1 — Exposure to wave energy (calculated as the product of wave energy and storm dura-
tion) and, 2) — magnitude of (gross) littoral transport. The first criterion will typically
lead to the storm events that are best remembered in terms of wave height and/or dura-
tion. The second criterion leads to a ranking of storms in terms of their importance for
coastal sediment transport and shoreline evolution. The two criteria will not necessarily
lead to the same ranking of storm events. A storm with high waves and a long duration
will score relatively low if the mean angle of wave incidence becomes perpendicular to
the shoreline, where the long-shore sediment transport becomes small.

Table 1 shows the rankings of storms in the offshore region. The critical wave height
was taken here as 8m.

Table 1: Overview of 20 most important storm events between 1979 and 2004. Location off-
shore region, ranking based on exposure to wave energy
Start of the storm Dur HSmean HSmax MWD Tm Score
no | day |month | year (Hrs) (m) (m) (°N) (s) (%)
1 29 12 | 1980 42 12.3 15.0 250.8 14.9 100.0
2 10 1| 1990 42 11.8 15.0 219.3 14.6 92.0
3 24 12 | 1992 60 9.4 10.5 225.6 13.4 84.9
4 2 4] 1995 48 10.1 12.0 250.9 14.0 77.5
5 9 3| 1997 60 8.9 10.3 229.9 12.5 75.4
6 1 2| 1993 48 9.9 11.4 231.9 13.4 75.1
7 3 2| 1993 54 8.8 9.4 231.5 13.0 66.9
8 17 11| 1982 42 10.0 11.4 260.8 13.2 66.6
9 6 3| 1997 36 10.7 13.1 242.1 15.2 65.0
10 28 11| 1994 48 9.2 10.1 241.0 13.3 64.9
11 18 11| 1985 36 10.3 11.4 201.3 13.1 60.7
12 6 1| 1984 30 11.2 134 242.4 15.5 59.4
13 16 11| 1985 30 10.8 13.8 166.9 12.4 55.8
14 11 1] 2000 30 10.1 12.2 228.1 13.4 49.0
15 16 12 | 1986 36 9.2 11.0 187.3 14.2 48.1
16 13 2| 1989 30 10.0 11.6 251.7 14.0 48.0
17 10 1| 1983 24 11.1 13.1 232.5 14.0 47.0
18 4 3| 1983 42 8.4 9.0 231.0 13.4 46.7
19 16 3| 1998 36 9.0 10.1 250.6 12.0 46.1
20 26 2| 1980 30 9.7 10.2 237.1 12.7 44.4

The table indicates that the most severe storm started on Dec 29th 1980 and lasted 42
hours. The mean significant wave height during the storm was 12.3 m and the maxi-
mum significant wave height was 15.0m. The average wave period and wave direction
were 14.9s and 250.8° N, respectively.
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The same analyses were performed for the inshore positions 2, 5 and 8. Position 2 is lo-
cated W of the new port, Position 5 is located between the Westmannaeyjar and the
main Island, approximately where the new port will be established, and position 8 is lo-
cated East of the new port. The water depth in these positions is 40m. The wave condi-
tions in the near-shore positions can be quite different from the offshore region due to
the sheltering effect of the Westmannaeyjar. Generally, the wave heights were found to
be lower than in the offshore region. For the inshore positions a critical wave height was
taken as 5m. It is noted that the choice of this critical wave height is arbitrary and that
different rankings can be obtained for different critical wave heights. Tables 2 — 4 show
the calculated ranking of the storm events.

The results show that the importance of the individual storm events depends on the lo-
cation; for position 2, with a shoreline orientation of approximately 222° N, the most
powerful storm in terms of wave energy (start Feb. 5™ 1989, duration 210 hours) has a
mean wave direction of 226.1° N. In terms of sediment transport, the most important
storm in this location (start Feb 2" 1993, duration 72 hours) had a mean direction of
197.3° N.

Similarly, the most powerful storm in Eosition 5, which has a shoreline orientation of
approximately 188° N, (start March 13" 2004, duration 96 hours) had a mean wave di-
rection of 154.6° N. The most important storm in terms of sediment transport (start Feb
10™ 1989, duration 24 hours) had a mean wave direction of 156.4° N. It is noted that
this storm corresponds to the number 1 storm (in terms of wave energy) for location 2.
The calculated storm durations are different for the two positions due to the applied cri-
teria of exceeding a certain critical wave height.

For location 8, which has a shoreline orientation of approximately 180° N, the most
powerful storm (start Feb. 2" 1979, duration 126 hours) had a mean wave direction of
180° N (e.g. perpendicular to the coast). The most important storm for long-shore sedi-
ment transport (start Nov 16th 1985) had a mean wave direction of 170° N.

The analysis has shown that the annual sediment transport along the coast is dominated
by the occurrence of single storm events. During one single storm, a transport of sedi-
ment corresponding to several times the averaged annual sediment transport can occur.
The most extreme case was observed for location 5, where during the storm starting on
Feb 10™ 1989, a volume of sediment corresponding to 7 times the average annual drift
was transported. It is noted however, that the average transport rate in position 5 is con-
siderably lower than in locations 2 and 8 due to the sheltering effect of the Westman-
naeyjar.
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Table 2a:  Overview of 20 most important storm events between 1979 and 2004. Location 2,
ranking based on exposure to wave energy; Qgross = 2.610° m’ly

Start of the storm Dur HSmean | SHSmax | MWD T Score Q/Qam
no | day |month | year (Hrs) (m) (m) (°N) (s) (%) (-)
1 5 2 | 1989 210 7.5 9.7 226.1 12.7 100.0 1.48
2 27 3 | 2003 162 6.8 9.1 228.5 11.3 63.5 0.97
3 11 1 | 2002 126 7.5 8.9 215.2 12.1 59.2 0.68
4 11 3| 1997 120 7.6 9.4 218.7 12.2 57.9 2.69
5 12 3] 1985 108 7.3 9.2 229.0 11.7 48.7 1.04
6 18 2 | 2002 114 7.0 8.7 238.0 11.2 47.0 0.91
7 2 1| 1983 120 6.8 9.1 227.7 11.7 46.6 0.58
8 3 2 | 1993 72 8.5 10.2 197.3 13.2 435 3.73
9 16 1| 2001 108 6.8 8.7 208.5 11.7 42.1 1.11
10 20 3| 1993 108 6.8 8.0 233.9 11.9 41.9 1.43
11 4 3| 1983 90 7.4 9.5 218.1 12.5 41.4 0.78
12 20 2 | 2001 114 6.6 8.2 227.4 11.1 41.3 0.78
13 31 12 | 1983 102 6.9 8.2 237.1 12.3 40.9 1.33
14 31 1| 1992 126 6.1 7.4 223.6 10.7 39.7 0.25
15 24 12 | 1992 84 7.5 9.4 206.0 12.7 39.5 1.15
16 1 1 | 2005 84 7.3 8.9 243.4 11.6 37.6 1.45
17 12 2 | 2000 90 7.1 8.7 233.8 12.7 37.6 0.90
18 23 3| 1986 120 6.1 6.6 233.7 11.5 37.2 0.46
19 17 1| 1989 84 7.1 8.6 229.5 13.1 35.6 0.50
20 25 2 | 1980 78 7.4 10.6 217.3 12.3 35.5 0.55

Table 2b:  Overview of 20 most important storm events between 1979 and 2004. Location 2,
ranking based on contribution to long-shore sediment transport. Qgross = 2.6-10°

m®ly
Start of the storm Dur HSmean |  HSmax MWD T Score Q/Qam

no | Day |[Month | year (Hrs) (m) (m) (°N) (s) (%) (-)

1 3 2| 1993 72 8.5 10.2 197.3 13.2 100.0 3.73

2 19 2| 1997 42 7.5 9.7 197.0 13.5 85.0 3.17

3 18 12 | 1986 66 7.3 10.1 214.9 14.6 72.4 2.70

4 11 3| 1997 120 7.6 9.4 218.7 12.2 72.2 2.69

5 5 2| 1989 210 7.5 9.7 226.1 12.7 39.8 1.48

6 1 1| 2005 84 7.3 8.9 243.4 11.6 39.0 1.45

7 20 3| 1993 108 6.8 8.0 233.9 11.9 38.3 1.43

8 31 12 | 1983 102 6.9 8.2 237.1 12.3 35.6 1.33

9 10 2| 1982 48 7.4 9.4 201.3 12.9 34.4 1.28
10 5 3| 1990 42 7.3 8.2 247.8 12.4 31.4 1.17
11 24 12 | 1992 84 7.5 9.4 206.0 12.7 30.9 1.15
12 20 3| 2000 48 7.3 8.0 247.1 11.6 30.1 1.12
13 10 1| 1995 78 6.6 8.5 238.0 11.8 29.8 1.11
14 16 1| 2001 108 6.8 8.7 208.5 11.7 29.7 1.11
15 12 11| 1993 90 6.5 75 250.8 11.6 29.6 1.10
16 12 3| 1985 108 7.3 9.2 229.0 11.7 27.9 1.04
17 19 11 | 1985 48 7.3 9.1 190.7 13.2 26.8 1.00
18 27 3| 2003 162 6.8 9.1 228.5 11.3 26.0 0.97
19 18 2 | 2002 114 7.0 8.7 238.0 11.2 24.4 0.91
20 12 2 | 2000 90 7.1 8.7 233.8 12.7 24.2 0.90
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Table 3a: Overview of 20 most important storm events between 1979 and 2004. Location 5,
ranking based on exposure to wave energy. Qgss = 1.1-10° m%y

Start of the storm Dur HSmean | HSmax MWD T Score Q/Qam
no | Day |month | year (Hrs) (m) (m) (°N) (s) (%) (-)
1 13 3| 2004 96 7.0 8.6 154.6 11.3 100.0 4,94
2 14 2| 1986 54 6.8 7.7 155.7 11.7 54.2 1.78
3 20 2| 1982 60 6.3 7.2 163.8 10.7 51.2 0.83
4 19 2| 1979 48 6.6 7.7 154.8 11.2 44.3 1.25
5 10 2 | 1989 24 9.1 9.7 156.4 12.2 42.3 7.12
6 19 12 | 2000 48 6.1 7.6 156.6 10.5 37.9 0.88
7 13 12 | 1986 30 7.5 8.1 160.7 11.2 36.2 1.83
8 27 12 | 1981 42 6.3 7.9 128.1 10.6 35.6 0.43
9 8 1| 2003 48 5.7 6.5 168.4 11.7 33.3 0.45
10 9 2| 1991 36 6.2 7.2 158.4 11.0 29.8 0.52
11 5 2| 1982 36 6.2 7.3 162.3 10.5 29.4 0.59
12 27 2| 1988 42 5.4 5.5 2495 9.9 26.3 0.22
13 20 6| 1992 42 5.3 55 247.9 9.7 25.4 0.21
14 7 3| 2002 24 7.0 75 157.5 10.8 25.1 0.88
15 26 2| 1991 24 7.0 8.1 157.1 10.2 24.9 1.00
16 18 11 | 2002 24 6.9 7.1 152.0 10.0 24.2 0.68
17 15 12 | 1986 18 7.7 8.8 152.6 115 23.1 1.57
18 30 11 | 1983 30 5.9 6.9 158.2 9.5 22.6 0.30
19 30 4| 1993 36 5.4 5.7 246.9 10.1 22.5 0.21
20 10 4| 1984 36 5.4 5.7 246.9 9.6 22.1 0.19

Table 3b:  Overview of 20 most important storm events between 1979 and 2004. Location 5,
ranking based on contribution to long-shore sediment transport. Qgross = 1.1-10°

m®ly
Start of the storm Dur HSmean | HSmax | MWD T Score Q/Qam

no | Day |month | year (Hrs) (m) (m) (°N) (s) (%) (-)

1 10 2| 1989 24 9.1 9.7 156.4 12.2 100.0 7.12

2 13 3| 2004 96 7.0 8.6 154.6 11.3 69.4 4.94

3 16 11 | 1985 12 8.4 8.4 152.4 13.5 30.3 2.15

4 13 12 | 1986 30 7.5 8.1 160.7 11.2 25.6 1.83

5 14 2| 1986 54 6.8 7.7 155.7 11.7 25.0 1.78

6 16 2 | 2003 12 8.2 8.2 154.0 11.9 24.6 1.75

7 15 12 | 1986 18 7.7 8.8 152.6 115 22.0 1.57

8 19 2| 1979 48 6.6 7.7 154.8 11.2 17.6 1.25

9 26 2| 1991 24 7.0 8.1 157.1 10.2 14, 1.00
10 7 3| 2002 24 7.0 75 157.5 10.8 12.4 0.88
11 19 12 | 2000 48 6.1 7.6 156.6 10.5 12.3 0.88
12 20 2| 1982 60 6.3 7.2 163.8 10.7 11.7 0.83
13 24 12 | 1989 18 7.3 7.8 128.1 12.4 11.2 0.80
14 1 4| 1984 18 6.9 7.8 149.1 10.7 10.6 0.75
15 19 12 | 1982 18 6.9 7.2 154.8 115 9.8 0.70
16 18 11 | 2002 24 6.9 7.1 152.0 10.0 9.6 0.68
17 20 2 | 2002 12 7.3 7.3 159.8 11.9 9.4 0.67
18 5 2| 1982 36 6.2 7.3 162.3 10.5 8.4 0.59
19 7 11 | 2003 24 6.2 7.2 151.5 10.0 8.0 0.57
20 10 3| 2003 24 6.4 7.0 159.6 12.5 7.8 0.55
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Table 4a:  Overview of 20 most important storm events between 1979 and 2004. Location 8,
ranking based on exposure to wave energy. Qgrss = 1.310° m’ly

Start of the storm Dur HSmean | HSmax | MWD T Score Q/Qam
no | Day |month | year (Hrs) (m) | (m) (°N) (s) (%) (-)
1 20 2| 1979 126 75| 120 180.0 12.1 100.0 1.69
2 13 3| 2004 150 6.9 8.8 168.8 10.9 99.1 3.24
3 17 1| 1991 108 75| 10.3 193.0 12.2 85.6 2.06
4 20 2 | 2003 120 7.1 8.9 191.9 12.4 84.3 1.34
5 14 2| 1986 90 6.7 8.7 180.6 115 57.6 0.21
6 20 2| 1982 90 6.6 7.9 177.2 11.1 55.1 0.67
7 29 11 | 1993 72 74| 113 195.2 12.3 54.9 1.25
8 9 2| 1991 84 6.7 7.4 177.5 11.3 53.4 0.71
9 3 4| 1984 48 84| 116 180.7 12.4 47.4 0.31
10 18 1| 1987 66 6.6 8.1 183.2 10.8 40.9 0.30
11 18 12 | 1997 78 5.9 7.3 188.2 10.4 38.4 0.29
12 26 12 | 1989 60 6.6 8.0 183.6 13.2 36.9 1.57
13 27 2| 1991 54 7.0 8.3 181.9 11.5 36.9 0.78
14 4 3| 2004 48 74| 105 190.5 12.2 36.6 1.41
15 21 11 | 1993 48 7.4 9.7 194.7 115 36.5 0.84
16 16 11 | 1985 30 9.1 | 11.0 170.0 13.5 35.2 6.37
17 10 2| 1989 30 89| 10.0 166.8 12.1 335 3.82
18 7 12 | 1991 54 6.5 7.8 195.3 10.7 31.8 0.45
19 25 10 | 1979 60 6.1 7.2 186.0 10.8 31.2 0.23
20 13 1| 2001 48 6.7 7.5 196.8 11.1 30.7 0.78

Table 4b:  Overview of 20 most important storm events between 1979 and 2004. Location 8,
ranking based on contribution to long-shore sediment transport. Qgross = 1.3-10°

m®ly
Start of the storm Dur HSmean | HSmax | MWD Tm Score Q/Qam

no | Day |[Month | year (Hrs) (m) | (m) | °N) (s) (%) (-)

1 16 11 | 1985 30 91| 110 170.0 13.5 100.0 6.37

2 10 2| 1989 30 89| 10.0 166.8 12.1 60.0 3.82

3 13 3| 2004 150 6.9 8.8 168.8 10.9 50.8 3.24

4 17 1| 1991 108 75| 103 193.0 12.2 324 2.06

5 20 2| 1979 126 75| 120 180.0 12.1 26.6 1.69

6 26 12 | 1989 60 6.6 8.0 183.6 13.2 24.6 1.57

7 4 3| 2004 48 74| 105 190.5 12.2 22.2 1.41

8 20 2 | 2003 120 7.1 8.9 191.9 12.4 21.0 1.34

9 29 11 | 1993 72 74| 11.3 195.2 12.3 19.7 1.25
10 13 12 | 1986 36 7.5 8.3 167.2 115 18.8 1.20
11 16 11 | 1993 24 87| 105 181.6 12.2 18.2 1.16
12 28 12 | 1987 36 6.9 7.5 196.9 13.6 14.0 0.89
13 21 11 | 1993 48 7.4 9.7 194.7 11.5 13.3 0.84
14 4 1| 1989 36 7.2 8.6 191.0 12.2 13.2 0.84
15 22 12 | 1985 42 6.4 7.2 185.3 12.7 12.6 0.80
16 29 12 | 1989 30 6.9 7.4 205.9 11.6 12.4 0.79
17 13 1| 2001 48 6.7 75 196.8 11.1 12.3 0.78
18 27 2| 1991 54 7.0 8.3 181.9 11.5 12.2 0.78
19 30 11| 1992 48 6.5 7.6 200.0 11.9 12.2 0.78
20 27 12 | 1988 42 6.5 7.2 185.7 12.8 12.1 0.77
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3 OVERALL SEDIMENT BUDGET

3.1  Historical Evolution
The shoreline evolution and the development of the river mouth have been analysed
from 7 sets of aerial photos from 1954 to 2000, see Ref. /2/. The shorelines are repro-
duced in Figure 3.1 below.
The harbour is located at 543910 E (UTM 27). It appears that the historical coastline
has been very stable around this location whereas variability of up to 300 m is seen to
the east of the location and 100 m to the west of the location.
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Figure 3.1 Shorelines derived from aerial photos, see Ref. /2/
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The bathymetries have been measured every summer since 2002. These bathymetries
are reproduced in Figure 3.2. Depth contours lower than 6 m are indicated in yellow
shades. The bathymetries are in fact only snapshots of the morphodynamics that occur
during the year. On the basis of the available 4 bathymetries no clear long term trends in
the near-shore morphology can be derived. However, the dynamic behaviour in front of
the river mouth is demonstrated clearly. The discharge of sand in the river strongly in-
fluences the bathymetry in front of the river. It is clearly seen that a bell shaped delta is
formed during the summer months with the high discharges in the river. The situation in
the summer with relative low wave-generated transport and high sediment supply from
the river is clearly shown in the bathymetries of July 2003 and July 2004. The outer bar
has migrated away from the port area and an extensive “spit” has developed from the
river mouth towards West.

The bathymetry of May 2005 represents the situation at the end of the winter with
strong wave-generated transport and low sediment supply from the river. The outer bar
has reached its most eastern location and the “spit” on the western side of the river
mouth is virtually absent.
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The bathymetry of Oct. 2002 represents an intermediate stage between summer and
winter conditions. The outer bar still extends quite far towards East, but the “spit” is al-
ready starting to erode by the action of the waves and the decrease in sediment supply as
a result of decreasing melting water discharge.

The average river discharge of the sand fraction is known to be about 100,000 m®/year,
whereas the discharge of fines is much higher about 1 mill. m*/year. It is expected that
only the sand fraction contributes to the near-shore morphology. The fines are spread
over a very large area and do not interact with the morphology. The development in
front of the river mouth will be discussed in more detail in the following sections.
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Figure 3.2

Bathymetries, 2002, 2003, 2004 and 2005

The differences between winter- and summer conditions are illustrated by means of a
difference plan (e.g. the difference between 2005 and 2004 bathymetries) as shown in

Figure 3.3.
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3.2

3.3

The depth contours of the 2004 bathymetry are shown for reference. The figure shows
that strong erosion of the spit west of the river mouth has occurred (blue colours). Sedi-
ment has been deposited further offshore and on the first bar (red colours).

Method for Calculation of Littoral Drift

The below analysis of littoral drift along the coast at Bakkafjara has been carried out us-
ing the numerical modelling complex LITPACK.

LITPACK includes modules for transformation of waves across a coastal profile, for
calculation of wave driven currents and for calculation of long-shore sediment transport
across the coastal profile, as illustrated in Figure 3.4. LITPACK uses a deterministic
sediment transport model, which calculates sediment transport as function of the local
wave height, period, direction, loss of energy in the breaking, current speed and direc-
tion, sediment properties. LITPACK is described in detail in Ref. /1/.

2l

4 VvV

Q= [qax

CEDOS O0/E2003-8.COR

Figure 3.4 Illustration of basis modules in LITPACK for the calculation of waves, currents and sediment
transport across the coastal profile

The Scientific Basis of LITPACK relies heavily on research work performed at the
Technical University of Denmark during the last 25 years. For more detailed informa-
tion about the Scientific Background, the reader is referred to Ref. /3/.

Sediment Properties and Sensitivity of Littoral Drift

Sediment transport varies strongly with sediment grain size and with sediment density.
Furthermore, the littoral drift for given wave conditions is sensitive to the hydraulic
roughness of the sea bed shape.

Sediment samples have been collected in 3 profiles, sn 1, sn 9 and sn 16, see Ref. /2/.
The three profiles and the median grain sizes are shown in Figure 3.5. The grain size
distributions in all samples are relatively well sorted, Vdga/dis = 1.4.
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Figure 3.5 Upper figure: median grain sizes along three profiles.
Lower figure: profiles1 =sn1,2=sn9,3=sn 16

During the site inspection on 13 December a number of sediment samples were col-
lected around the water line at different distances from the river mouth. A clear varia-
tion of the mean grain size with distance from the river mouth was found as shown in
Figure 3.6.
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Figure 3.6 Variation of d50 with distance from river mouth
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The new sediment data correspond well to the previously found data. In the sediment
transport calculations presented below, a median grain size of 0.36 mm has been used in
the below calculations from the shoreline to the top of the bar. From 10 m and seaward
a grain size of 0.2 mm has been used. The gradation is kept constant along the entire
profile.

The bathymetry around Bakkafjara has been measured in 2002, 2003, 2004 and 2005.
Coastal profiles have been extracted from the bathymetry from 2005 at the 9 locations
shown in Figure 2.2. These profiles are shown in Figure 3.7.

Loc 1 [m] Loc 6 [m]
Loc 2 [m] Loc 7 [m]
Loc3 [m] - Loc 8 [m]
Loc 4 [m] Loc 9 [m]
Loc 5 [m]

Cross shore profiles - Bakkafjara

2500 3000

Distance (m)

44 ID0INE 4 A-EC.AS-ANN

Figure 3.7 Coastal profiles, bathymetry 2005

It is seen that all profiles 1-5 include a distinct bar with a crest level between 5 and 6 m.
The profiles 6-9 do not include an offshore bar.

The sensitivity of the density of the bed material and the hydraulic roughness have been
tested by calculating contributions from all components in the wave statistics to the net
and gross littoral drift for location 5, which is close to the harbour location. The calcula-
tions have been made for orientations of the coastline (the direction of the shore normal)
between 160° and 200°. The results obtained for the combinations of two roughnesses
and two densities are shown in Figure 3.8.
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Figure 3.8 Left: net littoral drift. Right: the east-going and west-going contributions to the net transport.
Positive numbers: transport to the east

Figure 3.8 clearly illustrates that the net transport around the planned location of the
harbour is small, whereas the gross transport is large, 6-700,000 m*/year to the west and
to the east, respectively. The littoral drift is seen to be sensitive both to roughness and
density. The tested realistic range of these two parameters shows calculated transport
rates, which vary within a factor of 2. A precise calibration of the model set-up is not
possible due to the lack of measured sediment transport volumes. Therefore, default
values based on DHI experience in other, similar studies have been used. The below
calculations have been performed with a bed roughness of 0.01 m and a relative density
of the sand of 3.0. This combination gives conservative littoral drift rates based on gen-
eral experience.

Relations between Littoral Drift and Coastline Orientation and
Overall Sediment Budget

The calculated east- and west-going transport as well as the net transport for the loca-
tions 1 and 2 to the west of the harbour and for the locations 7, 8 and 9 to the east of the
harbour is shown in Figure 3.9 as function of the local orientation of the coastline. Posi-
tive transport rates indicate transport towards east. The grey shading indicates the actual
coastline orientation. All transport rates are calculated for the time series of waves for
the years 1979 to 2004.

It appears that the net transport along the open coast 5 km west of the harbour location
is about 0.3 mill m*/year east-going. The net transport on the open coast east of the har-
bour location is about 0.4 mill m®/year east-going. The supply of sand from the river is
estimated at 0.1 mill m*/year. These overall sediment transport rates indicate that the
coastline is in a dynamic equilibrium.
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The comparison of coastlines observed in the period from 1954 to 2000, see Figure 3.1,
shows that the coastline has accreted slightly to the west of the harbour location and has
accreted around the river mouth and also to the east of the river mouth. However, the
processes around the river mouth are very complex and a volume of deposition due to
gradients in the littoral drift can not be derived from the observations.

10NNN
Present shoreline orientation Profile 1 Present shoreline crientation Profile 2
3 3
2 — 2 -
1 1
2 [ Fl d ]
3 \ £ 7]
] ) ]
[ £ o
] ) ]
3 = ]
4 o T
4+ = 4 — —
- - = S —
E ‘-_\1\‘ 1 . ]
2 i gt ] ~—
] ~ 7
3 TTrrT T T T 1T £ % % & -3 T T 1771 T T 17T T T T 7T T T 11
220 225 230 238 240 215 220 225 230 235
Beach arientation (deg) Beach orientation (deg)
Present shoreline orientation Profile 7 Present shoreline orlentation Profile 8 Present shoreline orisntation Profile 9
20 2.0 20
15 15 \\ 15 \
10 1.0 10
05 — § o5 g 08
~ — £ \ e H e |
00 .g 0.0 g 00
. \ 2 ———| B \ ;5 5 g N \
05 — — o 05 ==
B B T
[~ =S \ Tl
10 b \\ a0 A -1.0 <
S
45 15 486
2.0 24 TTTTITTIT T T T I IT T T T I T T IoIaIToITTT
20 TTTTTTITT(TITIT T IT T I T TITro T ITIIT | ITTT - TTTTTIT T TIT T TI T T IT I T ITT T T TTIoIT | TTITT
165 170 175 180 185 180 195 200 205
165 170 175 180 185 190 195 200 205 1685 170 175 180 185 190 185 200 205 A
Beach arientation (deg) Beach ofientation (deg) Beacn gientatar des)

Figure 3.9  East- and west-going transport as well as the net transport for 2 locations to the west and
three to the east of the harbour
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3.5 Variability of Long-shore Littoral Drift

The long-shore transport varies not only along the coastline but also strongly over the
year and from year to year. The cumulative long-shore transport for locations 2, 5 and 8
is shown in Figure 3.10. It appears that the net littoral drift passing point 5 is low com-
pared to the other 2 locations. It is also noted that most of the time the littoral drift is to
the east in all points, but short severe south-easterly wave events lead to short periods of
high transport rates to the west.

The yearly eastward and westward transports for point 5 are shown in Figure 3.11. The
diagram shows east-going net yearly transport rates up to 0.5 mill m*® and west-going
net yearly transport rates up to 0.7 mill m®.

The variability over the year is illustrated for point 5 in Figure 3.12, which shows aver-
age transport for every month of the 25 years of wave data. It appears that November,
December, February and March are the most severe months with gross transport rates
up till 40-60,000 m*/month.

The distribution of the long-shore transport along the coastal profiles is shown for the
sections at point 2, 5 and 8 in Figure 3.13. It is seen that the long-shore transport is con-
centrated on the bar and the inner part of the profiles at points 2 and 5 and that the trans-
port is concentrated in the inner part of the profile at point 8. In profile 2 it is seen that
the net long-shore transport is east-going both on the bar and at the inner part of the pro-
file. At profile 5 the net transport has reversed on the bar and is west-going. This change
in net littoral drift on the bar will be further discussed in Section 4.

Dynamics of breaker bars

The formation of bars along sandy coasts is due to the so-called undertow in the surf
zone. When the waves break a large amount of water is pushed shoreward in the surface
roller. A similar amount of water flows seaward near the bed to compensate for the on-
shore flux in the surface. The sediment transport in the surf zone is sea-ward directed
due to this so-called undertow. The net cross-shore sediment transport under non-
breaking waves is shoreward directed mainly due to asymmetry in the orbital motion.
These cross-shore processes are responsible for the seasonal variations of the coastal
profiles. The severe winter storms erode in the inner part of the profile and drag sedi-
ment out into the bar. The milder summer conditions transport sediment back to the in-
ner part of the coastal profile, which is re-established. The breaker bars are most pro-
nounced at locations with moderate tidal ranges as the tide moves the breaker point and
thereby the cross-shore processes up and down along the profile. The point of conver-
gence of sediment from inshore and from offshore is therefore not well defined and the
bars can not be formed. Long-shore and cross-shore processes do interact.

The breaker bars act as “pass ways” for the long-shore transport. At the same time the
breaker bars form a natural protection of the inner part of the profile, partly because the
highest waves break on the bar and hit the coast with reduced energy and partly because
the total long-shore transport is smaller when bars are present. The bars are never uni-
form along long stretches of coastline but are broken up either by rip channels or other
phenomena. In the present case there seem to be two reasons for the change from a

53551.ibh.bre.be.01.2006 3-10 DHI Water & Environment



SIGLINGASTOINUN

barred profile at points 1-5 and no bars at profiles 7-9. Partly because the wave climate
changes along the coastline and there is a divergent point between point 5 and 6 for
long-shore transport on the bar and partly because the waves are slightly lower in the
sheltered area behind Westmannaeyjar and the tidal range is such that the bars can not
form. Furthermore, the system is affected by the yearly supply of sand from the river.
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STABILITY OF THE BAR AND THE “SPIT”

The below Figure 4.1 shows the 2005 bathymetry and the points 4-7 as well as the
planned location of the harbour, here marked as point “10”. The figure shows the exis-
tence of a bar between the sections at points 4 and 5 and no bar from the river mouth
and eastward. From the bathymetries measured in 2002, 2003 and 2004, see Figure 3.2,
it appears that the bar has not reached and passed the harbour in any of these cases. The
bathymetries from 2002, 2003 and 2004 on the other hand show the growth of a spit
formation from the delta off the river mouth. This spit is growing towards west. How-
ever, the spit is not observed to have reached the location of the harbour.

21000}
| =
18000 { 7042000 u5 - a7
UTM-27
o o o o o
o o o o o
1 o o o o (@]
] =] N < © ®
160001 7040003 5 5 5 =
20000 22000 24000 26000 28000

(meter)

Figure 4.1 2005 bathymetry with indication on the points 4-7 and the location of the harbour at point 10.
Depths between 4 and 6 m are red and orange

A rough estimate of the maximum growth of the spit and the bar respectively during one
event is found by accumulating westward transport on the spit across the section at
point 6 and eastward transport on the bar across the section at point 5. The results of this
analysis are shown in Figure 4.2.
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Figure 4.2 Accumulated eastward transport during each event on the bar at section 5 (blue

curve) and accumulated westward transport during each event on the spit at section
6 (green curve)

Growth of the spit towards west

The worst case is identified to have taken place during 1986. The maximum amount of
accumulation was about 500,000 m®. With a volume in the outer bar of approx. 1250
m?>/m this corresponds to a lengthening of the spit of 400 m. It is noted that the events
with west-going transport and spit growth have typically been followed with periods of
east-going transport. During the 25-year time period there has not been a series of
events with west-going transport, which could cause the spit to grow and close the gap
between the eastern spit and the western bar.

Further, it is noted that the average supply of sand from the river is about 100,000
m?>/year. The growth of the spit is not only limited by the transport capacity towards the
west but also by the limited source of sand in the delta. The calculations have shown
that the net littoral drift is clearly east-going further to the east, see Figure 3.10, point 8.
This indicates that the source of sand for the spit growth is limited to the amount in the
river delta.

Based on the present information it is concluded that the spit will not reach the harbour
area.

New information regarding extreme sand discharges in the river may raise the need for
reconsidering this preliminary conclusion.
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Growth of the bar towards east

The worst case is identified to have taken place in 1990 and has led to an eastward
transport on the bar of about 170,000 m®. With a volume in the outer bar of approx 1250
m*/m this corresponds to a lengthening of the bar of 140 m. It is noted that the net
transport on the bar at section 5 is directed to the west. It is therefore possible that a se-
ries of events with eastward transport and thereby lengthening of the bar towards east
may cause problems with regard to the bar temporarily reaching the harbour area. How-
ever, with a net westward transport on the bar at section 5, south-easterly storms will
push the bar back towards west.

Clearly the bar/spit developments are very delicate balances between opposing transport
processes. Even though the above analysis indicates that the gap between the bar and
the spit is a relatively stable feature it is recommended to include the possibility of
dredging through the bar after unfortunate combinations of south-easterly storms fol-
lowing extreme sediment discharge in the river. The dredging would amount to about
80,000 m®, considering 200 m across a bar with a 200 m wide dredged channel and an
average dredging need of 2 m.

In case of strong sedimentation from either E or W, it is expected that the gap as a
whole will migrate somewhat along the coastline. Therefore, if the entrance to the har-
bour should be (partially) blocked by the spit/bar, then the ferry would still be able to
enter the port by navigation around the spit and sail a short distance along the shore be-
tween the coastline and the spit/bar.

The time periods in which this partial blocking occurs is expected to be small, in the or-
der of a few weeks to months, depending on the prevailing wave conditions. After the
establishment of the new harbour, the water depths in the outer part of the beach profile
will vary the same way as they do today and are not expected to be affected by the new
harbour.
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5 SHORELINE FLUCTUATIONS

Figure 5.1 shows the principles of the shoreline development around a harbour, which
allows for by-pass. In this sketch the dominating waves are from a northeasterly direc-
tion. Immediately after construction there will be deposition in the updrift corner be-
tween the port and the shoreline and erosion on both updrift and downdrift side. On the
updrift side the port shelters for the northwesterly waves and the littoral drift is larger
close to the port than on the open updrift coast. Later on, build-up of a sand fillet on the
updrift side takes place. The sand fillet keeps growing until the natural by-pass is as
large as the littoral drift along the sand fillet. On the downdrift side the erosion in-
creases until the bypass starts to feed the near-shore zone. In the case of Bakkafjara
these mechanisms will take place. However, due to the large variations in littoral drift
we will see fluctuations around the average shoreline.

Direction of resulting waves

Direction of Direction of secondary waves
prevailing waves Build up of bar in front
of Entrance

Bypass Shoal

mu‘ atio\'\
Littoral
Zone

Leeside Erosion

E 4LD Initial Littoral Drift Budget
104
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0
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ced01.05144016-13.cdr

Figure 5.1 Schematic shoreline development, morphological development and net littoral drift (LD) for a
port at a coast with slightly oblique resulting wave attach, from Ref. /4/

The preliminary sketches of the harbour include breakwaters which extend about 630 m

from the existing shoreline. This is enough to block the littoral drift on the shoreward

side of the trough in the initial situation. The fluctuations on either side of the harbour

are estimated from the accumulated eastward and westward long-shore transport on the

inner part of the coastal profile, which are shown in Figure 5.2.
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Figure 5.2  Accumulated eastward and westward littoral drift on the inner part of the profile
calculated for the section at location 5

From Figure 3.13 it is seen that the net transport on the inner part of profile 5 is towards
east and amounts up to around 100,000 m*/year. The total net transport at profile 5 is
about 30,000 m*/year to the west, see Figure 3.10, point 5. From the historical shore-
lines it is seen that the most extreme turning of the shoreline is about 20°. Assuming a
deviation of the deposition fillet of 20°, the average extension to the west after one year
is about 280 m and the accretion along the western breakwater is 100 m. Here the active
height of the inner part of the profile is assumed to be 7 m. In average the volume in the
deposition fillet will grow with 100,000 m*/year. An equilibrium will develop where the
sediment by-passes the harbour. Fluctuations corresponding to the events are shown in
Figure 5.2.
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6 SEDIMENTATION INSIDE THE HARBOUR

Figure 6.1 shows the simulated sediment transport field around the entrance to the port
of Thorsminde.
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Figure 6.1 Calculated sediment transport field around Thorsminde for typical wave conditions

As a rough estimate of the annual sedimentation into the harbour basin, the following
rule of thumb for exchange of fine suspended sediment into a harbour basin can be ap-
plied:

Q=007xDxVxCxW

Where Q is the annual sedimentation (m*/year), D is water depth, V is current speed, C
is mean concentration and W is width of the harbour entrance. This formula has been
used to estimate sedimentation of sand as follows:

Q=007xQxW

Where

Q| = long-shore sediment flux (m*/m/year) passed the entrance

The transport through the entrance of the harbour of Bakkafjara was estimated to be in
the order of 20,000 m®/year. This rough assessment is based on the maximum long-
shore gross sediment transport on the open coast, see Figure 3.13.
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7 CURRENTS IN FRONT OF THE HARBOUR

Figure 7.1 shows the bathymetry and velocity field around the entrance to the port of
Thorsminde as calculated in a previous DHI project. The simulations indicate a slightly

lower flow velocity in front of the entrance than along the main part of the shoreline.

Figure 7.1

Left: model bathymetry around the port of Thorsminde. Right: simulated wave generated
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Flow velocities across the beach profile at Bakkafjara were calculated for 3 wave
heights: 3.0 m, 3.5 m and 4.0 m. The waves were assumed to approach the coast under

an angle of 45 degrees, corresponding to max. wave driven currents, see Figure 7.2.

The max. flow speed along the open coast was approx. 1.5 m/s for all events. The flow
passed the harbour entrance is expected to be slightly lower than the maximum flow
seen on the open coast, in the order of 1.1-1.4 m/s.
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Longshore flow velocity open coast
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Figure 7.2 Simulated long-shore current velocities for three incident wave heights
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8 FUTURE INVESTIGATIONS

If the project is deemed feasible based on the above described findings and the other as-
pects, the following activities are recommended in connection with optimisation and de-
sign of the harbour layout.

Field survey
The following is recommended:

- Bathymetric survey covering the same area as covered in previous surveys. The sur-
vey should be performed twice per year to study seasonal variations in near-shore
bathymetry. The surveys should be extended to cover beach profiles ranging from
the dry beach to approximately the low waterline. The beach profiles should be
based on the same vertical datum as the bathymetric survey.

- To undertake a bed sampling programme as follows: along cross-shore profiles with
a distance of 500 m extending from the high water mark to 16 m with sampling for
every meter of water depth. Profiles should start 2.5 km west of the harbour and
continue till 2.5 km east of the harbour.

- To deploy a directional wave meter at 20 m of water depth off the harbour for a win-
ter period of at least 2 months (for calibration and validation of wave transforma-
tion).

Additional data

The year to year variability of the discharge and estimated extremes of sand transport in
the river. These data shall be used to access the frequency of occurrence of growth of a
spit from the delta towards the harbour location.

Additional numerical modelling

More detailed quantification of the fluctuations of the shoreline around the harbour a
detailed morphological modelling of extreme events. The morphological model results
will focus on depth in front of the harbour and sedimentation in the harbour. The pro-
posed activities are described in the technical proposal of October 2005.
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